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Quem ensina aprende ao ensinar e quem
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RESUMO

Este estudo pretende estabelecer possiveis relacdes entre Educacdo Matematica Critica e a
Educacdo Ambiental Critica, esta Ultima mais especificamente no que diz respeito a
Sustentabilidade. Sendo a educacdo matematica parte do todo que constitui a educacao, 0s
professores de matematica tém uma tarefa valiosa ao alcance pelo contato direto com os
estudantes. O tema de estudo também surgiu da percepcdo dos efeitos que os habitos
irresponsaveis dos seres humanos vém causando ao meio ambiente natural, e que devem ser
assumidos como responsabilidade de todos. A questdo de pesquisa €: as possiveis praticas
sustentaveis desenvolvidas pelos professores na educacdo matematica critica podem contribuir
para ambientalizacdo curricular nos anos finais do ensino fundamental? A pesquisa tem como
objetivo geral, analisar as possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos professores na
educacdo matematica critica que podem contribuir para ambientalizacdo curricular nos anos
finais do ensino fundamental. Quanto a metodologia, esta pesquisa é de abordagem qualitativa,
com coleta de dados nas Diretrizes Curriculares do Sistema Municipal de Educacéo de Lages-
SC (DCSMEL), para descrever a respeito da dimensdo ambiental presente na mesma com
énfase na area de matematica e também por meio de um questionario, aplicado junto aos
professores de matematica do mesmo sistema de ensino com a pretensdo de identificar as
possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos professores de Matematica no ensino
fundamental anos finais. Para concluir as analises foi apresentada a relacdo de alguns saberes
para educacdo do futuro propostos por Morin (2011), como contribuicdo para a Educacao
Matematica Critica e a Ambientalizacdo Curricular nos anos finais do Ensino Fundamental.
Conclui-se que o curriculo por si s6 ndo contempla tudo o que é necessario para que O
aprendizado ocorra de forma integradora. Na abordagem do contetdo os professores podem
atribuir o sentido integrador dos conhecimentos inclusive da educagdo ambiental, que por estar
presente no curriculo é atribuido o conceito de a ambientalizacdo curricular. Enfrentar as
incertezas, ensinar a compreensdo e 0s principios do conhecimento pertinente, saberes
propostos por Morin (2011), revelam que as incertezas instauram o desejo de mudancas, mas
sO a compreensdo € capaz de promover a extensdo do conhecimento afim de realizar
transformacbes nas praticas sustentaveis, logo os principios de contexto, global e
multidimensional moldam o complexo dentro do conhecimento pertinente.

Palavras-chave: Educacdo Matematica.  Sustentabilidade. Educacdo Ambiental.
Complexidade.



ABSTRACT

This study intends to establish possible relations between Critical Mathematics Education and
Critical Environmental Education, the latter, more specifically in regard to Sustainability. Since
mathematics education is part of the whole that constitutes education, the mathematics teachers
have a valuable task within their reach through direct contact with students. The subject of study
arose from the perception of the effects that irresponsible habits by human beings have been
causing to the environment and must be assumed as everyone's responsibility. The research
guestion is: can the possible sustainable practices developed by teachers in critical mathematics
education contribute to curricular environmentalization in the final years of elementary school?
The general objective of the research is to analyze the possible sustainable practices developed
by teachers in critical mathematics education that can contribute to curricular
environmentalization in the final years of elementary school. As for the methodology, this
research had a qualitative approach, with data collection in the Curriculum Guidelines of the
Municipal Education System of Lages - SC (DCSMEL), to describe the environmental
dimension present in it with emphasis on the area of mathematics and also by using a
questionnaire, applied to mathematics teachers from the same education system with the aim of
identifying possible sustainable practices developed by mathematics teachers in the final years
of elementary school. To conclude the analysis, a list of information for future education
proposed by Morin (2011) was presented, as a contribution to Critical Mathematics Education
and Curriculum Environmentalization in the final years of elementary school. It’s concluded
that the curriculum alone does not include everything that is necessary for learning to occur in
an integrated way. In the content approach, teachers can attribute the integrative sense of
knowledge, including in environmental education, which, because it is present in the curriculum
is attributed to the concept of curricular environmentalization. Facing uncertainties, teaching
comprehension and the principles of relevant knowledge, knowing proposed by Morin (2011),
reveal that uncertainties establish the desire for change, but only comprehension is capable of
promoting the extension of knowledge in order to accomplish the transformations in sustainable
practices, therefore the context, global and multidimensional principles shape the complex
within the relevant knowledge.

Keywords: Mathematics Education. Sustainability. Environmental Education. Complexity.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Ciclo TetralOgiCo........ccueiieiiiiie ettt nne s
Figura 2 — Fractal da Concepgdo Teorica e Metodoldgica (DCSMEL) .......cccceevevvnnene.
Figura 3 — Etapas da Busca da Reviséo da Bibliografia.............ccccoeeeviiiniiinininnnnnns
Figura 4 — Representacdo Teorico Metodologica da Pesquisa...........ccceevvevvereciveieennnn
Figura 5 — Desenho da PESOUISA .........ccuviieiierieeieieesie ettt e e nne s
Figura 6 — DESORDEM: Educacdo Matematica CritiCa .........ccocevereeirennienenierieeen,

Figura 7 — INTERACAO: Ambientalizacio Curricular nas DCSMEL da Area de

IVTAEEIMALICA ..ottt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeee e e e e ee e eeeaeaeaeaaaas

Figura 8 — Identificacdo do partiCipante ...........ccceiveieeieieese e

Figura 9 — Anos finais do ensino fundamental em que os professores trabalharam

A8 2009 @ 2022.......ceeeeeee e bt

Figura 10 — VVocé esta lendo, ou leu, algo relacionado a educacdo matematica critica?

Figura 11 — Ensino de Matematica e Educacdo Matematica............cccccvevvevvereeiveseennnns
Figura 12 — Ensino de Matematica e Educagdo Matematica............cccceoereriienvnnnnnne
Figura 13 — Possiveis relagdes entre matematica e educacdo ambiental ........................
Figura 14 — Possiveis relacdes entre matematica e educagdo ambiental ........................
Figura 15 — Resultados observados na postura dos estudantes ............cccccevvveveeiveieennnnn
Figura 16 — ORGANIZACAOQ: Praticas SUSIENTAVEIS............ccovvevverreereerenrssenienieeenens
Figura 17 — ORDEM: Professores de matemética do ensino fundamental anos finais..

Figura 18 — Fractal: Saberes da complexidade que podem contribuir com a

educacdo MatemMAtiCa CrTICA..........cccccveiieii e



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Primeira Palavra-ChaVe ...........cceciuiiiiieeiii ettt et nnee 24
Quadro 2 — Segunda Palavra-ChaVe ...........ccoiiiiiiiiiicec e 25
Quadro 3 — Terceira Palavra-ChaVe ... 25
Quadro 4 — Quarta Palavra-ChaVe ............ccceeiiiiiieeiie ettt sbe e s nree 25
Quadro 5 — QUINta Palavra-ChaVe ............cocveiiiiiieiic ettt nree 25
Quadro 6 — Sexta Palavra-ChaVe...........cccoiiiiii e 25
Quadro 7 — Analise de Dados DCSMEL — 6° ano — Matematica............ccccceeeevecreceecreennenn, 63
Quadro 8 — Analise de Dados DCSMEL — 7° ano — MatematiCa............ccceceveevreeiiveecreecveeenenns 65
Quadro 9 — Analise de Dados DCSMEL — 8° ano — Matematica............ccccceveevreeivecireesneennenns 66
Quadro 10 — Analise de Dados DCSMEL — 92 ano — MatematiCa...........coeeeveeeevrecneireeiveennenn, 67
Quadro 11 — VVocé esté lendo, ou leu, algo relacionado a educagdo matematica critica? ........ 75
Quadro 12 — Compreenséo sobre o conceito de sustentabilidade ambiental..................c......... 77

Quadro 13 — Préticas de educacdo ambiental nas aulas de matematica............ccccceeevervvenenn 80



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

BDTD — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

CNE/CP  — Conselho Nacional de Educacéo

DCSMEL - Diretrizes Curriculares do Sistema Municipal de Educacdo de Lages

PNUMA — Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente

PNEA — Politica Nacional de Educacdo Ambiental
RBEP — Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos
SC — Santa Catarina

SciELO  — Scientific Electronic Library Online
SMEL — Secretaria da Educacdo do Municipio de Lages/SC
UNIPLAC — Universidade do Planalto Catarinense



1.1
1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3

2.1
2.2

2.3

24
2.5
2.6
2.7

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

4.1

4.2

4.3
4.4

SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt sttt 14
JUSTIFICATIVA ..ottt en sttt tan st an s 16
(0] =] = 1 1Y/ 17O 17
(O] o] 13 110 X CT=1 | USSP 17
ODbJetiVoSs ESPECITICOS. ......viiiieieiieie ettt 17
Concepcao tedrico-metodolgica da PeSQUISA........ccevvreieeeereeierese e 17
REFERENCIAL TEORICO ..o essenesss s 22
REVISAO DA BIBLIOGRAFIA..........ooieieeeeeeeeeeeeeeee e, 22
ASPECTOS RELEVANTES DAS PRODUCOES SELECIONADAS DE

ACORDO COM O ESTUDO........cooiiiiieiieisieieseiesessesissestes s seseesas s, 26
O QUE OS DOCUMENTOS OFICIAIS DIZEM SOBRE EDUCACAO
MATEMATICA E AMBIENTAL? ....oviviieeeseeve st sesssses s, 28
A CONCEPCAOQO CRITICA DA EDUCACAOD.......coiieieeeeeeeeree e 31
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA. .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve s, 36
A EDUCACAO AMBIENTAL E A SUSTENTABILIDADE.........c.ccccooviinieernenn. 44

AMBIENTALIZACAO CURRICULAR E SUSTENTABILIDADE:
POSSIBILIDADES DE TRABALHAR A SUSTENTABILIDADE NA AREA DE

MATEMATICA ..ottt sttt 49
METODOLOGIA ...ttt 55
CRITERIOS DE INCLUSAO DE PARTICIPANTES.........coviiiiiieeseseesiesenenees 56
ASPECTOS ETICOS .....oiieeeeeeeeeisee s sses sttt se st 56
REPRESENTACAO TEORICO METODOLOGICA DA PESQUISA..................... 56
PESQUISA DOCUMENTAL ..ottt s, 59
QUESTIONARIO ...ttt 59
ANALISE DOS DADOS ..ottt 61
AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NAS DCSMEL DA AREA DE
MATEMATICA ...ttt 62
PRATICAS SUSTENTAVEIS REALIZADAS PELOS PROFESSORES DE
MATEMATICA ..ottt 70
ANALISE DAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO ..o 72

SABERES DA COMPLEXIDADE QUE PODEM CONTRIBUIR COM A
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA ... ses s 84



441
4.4.2
443

ENfrentar @S INCEITEZAS ......ooooeeeeeeeeeeeeeee e 86

ENSIiNar @ COMPIEENSAD.........ccviieiierieeieseesteeste s e steete s e e staesaesseesreeteaneesreesseeneennes 87
Os principios do conhecimento PertineNte..........ccvvevieececie e 88
CONSIDERAGOES FINAIS.......oioieeeeeeeeseeeeses et eseenessessesse s s 91
REFERENCIAS ...ttt snes st en ettt 96
APENDICES ... cooieieiieeieetesee e eete e sees st n st s sttt 101
APENDICE A - DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA

DAS INSTITUICOES ENVOLVIDAS........ooiieeeeeeeeeeeeeeeseseses s 101
APENDICE B - DECLARACAO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR
RESPONSAVEL .......coouiiiieeeeeeeeieseeesees st sensss s ses s s nsnsnsnsanes 102
APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO = TCLE ...ttt 103
APENDICE D — QUESTIONARIO PRE-TESTE ...ocoooviveieseeeeeseeese e 104
APENDICE E — QUESTIONARIO ......ooviiieeeeeeeeeeere et 107
APENDICE F — CARTA DE SOLICITACAO A SMEL ....coooveveeereeeereeieeen. 111
ANEXO ..ottt 112



14

1 INTRODUCAO

Ser matematico é diferente de ser educador de matemética. Um educador leva em
consideracdo as dimensdes citadas por Morin (2011, p. 35) “biologica, psiquica, social, afetiva
e racional”, que o estudante estd sujeito, j& 0 matematico se envolve mais com as técnicas
apropriadas de ensino da matematica. Assim, o estudo aqui apresentado é motivado por sentir
a necessidade de abordar a matematica de uma forma diferenciada, considerando aspectos
biopsicossociais, pois representa uma possibilidade de educacgdo critica, interdisciplinar e
vivencial.

O fato é que os estudantes sdo resistentes & matemética. Além de minha experiéncia
como professora, D’ Ambrosio (2020) também da sustenta¢do a esse argumento. N&o é dificil
ouvir de diferentes grupos de pessoas, discursos que vao desde “a matematica ¢ dificil mesmo”,
até o mais recente, “ndo sera preciso esse saber matematico para viver”. Esses grupos de pessoas
sdo formados por estudantes e até mesmo amigos de outras &reas do conhecimento e com
diferentes profissfes. 1sso leva-me a concluir que esses discursos circulam tanto no meio
estudantil como além dele. Ndo podemos ignorar que hoje temos calculadoras e outros
instrumentos que facilitam calculos, como aponta D’ Ambrosio (2020) ao se referir ao desafio
que é dar um tratamento mais qualitativo do que quantitativo a educacdo matematica.

Como professora, sinto-me no compromisso de fazer um esforgo na busca de encontrar
alternativas que possam romper com essa postura, tendo na escola um espa¢o onde é possivel
desencadear uma motivacdo baseada nos saberes que sdo necessarios para uma boa préatica
educativa, como Paulo Freire (2021) nos leva a refletir.

Desse modo, a educacdo matematica ndo é apenas a apropriacdo de métodos resolutivos
e de célculos. Ela estd sempre em um contexto, sendo que se for desassociada dele o sentido do
aprender e do ensinar na boa pratica educativa se perde. Um matematico pode saber muito bem
como aplicar célculos para encontrar um determinado resultado, mas pode falhar em querer
ensinar isso a alguém. Quando alguém fala em ser educador de matematica, deve-se estar
preocupado também com as outras dimensdes a que qualquer individuo estd sujeito na
sociedade, como afirma D’Ambrosio (2012) em seu livro Educacdo Matematica da Teoria a
Pratica.

Sob esse viés, ndo sé o individuo esta sujeito ao multidimensional, mas a sociedade que
comporta dimensGes como a “historica, a econémica, a socioldgica, e a religiosa”, e assim

Morin (2011, p. 35) da embasamento a esse ponto de vista, argumentando que o conhecimento



15

pertinente deve reconhecer esse carater multidimensional tanto dos individuos quanto da
sociedade.

E assim, reconhecendo esse carater multidimensional, que os conhecimentos s&o tecidos
de forma significativa, pois a mente humana é isso, um conjunto de dimensGes que precisam
trabalhar juntas para o desenvolvimento de aptiddes. Nas palavras de Morin (2011), “Unidades
complexas, como o ser humano ou a sociedade sdo multidimensionais [...]. O conhecimento
pertinente deve reconhecer o carater multidimensional e nele inserir estes dados: ndo apenas
nédo se poderia isolar uma parte do todo, mas as partes umas das outras [...]” (MORIN, 2011, p.
35).

Diante disso, as contribuicdes deixadas por Pitagoras, Einstein e Leonardo da Vinci, por
exemplo, que sdo nomes bem conhecidos no senso comum, sdo mencionadas com admiracao
pelas pessoas. Como outros, eles realmente trouxeram grandes contribui¢des em diversas areas
do conhecimento e fizeram isso em um contexto bem diferente do atual. Seus estudos
interligavam conhecimentos entre matematica e mdsica, arte, engenharia, entre outros,
provando a complexidade dos conhecimentos.

Em aproximagéo a isso, Biembengut e Hein (2014) utilizam um exemplo no livro
Modelagem Matematica no Ensino, quando Pitagoras pensou em frac6es que formaram a escala
musical. Percebe-se essa relagdo também em outras areas do conhecimento, no entanto, sdo
fatos pouco conhecidos ou pouco percebidos pela maioria das pessoas.

No contexto atual, essa referéncia dos estudos de tempos atras nos ajuda a embasar este
estudo, pois a matematica como foi desenvolvida na antiguidade é obsoleta de acordo com
D’ Ambrosio (2012). Assim, ndo cabe mais aplicarmos da mesma forma, pois as necessidades
sdo outras. A escala musical supracitada ja foi deduzida, sendo que hoje temos outros
instrumentos desenvolvidos com alta tecnologia, e isso nos leva a refletir sobre a questao de
que a educacdo matematica deve ser repensada.

O fato é que a matematica se distanciou muito das outras disciplinas, de forma a ser
tratada quase que individualmente. Por isso, ndo é de se estranhar que algumas pessoas ndo
acreditem que a matematica teria alguma relacdo com a musica. Esse pensamento pode e deve
ser rompido através da concepcao critica que temos da educacdo como um todo. Desse modo,
esta pesquisa pretende aprofundar a relacdo da educacdo matematica critica com a educacao
ambiental critica e a sustentabilidade, com isso estamos considerando a criticidade aqui
apresentada ou reafirmada.

Junto a preocupacéo acerca da segmentacédo da matematica e da sustentabilidade, surge,

entdo, a ambientalizacdo curricular, fundamentada, principalmente, em Guerra (2015) e
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Kitzmann (2012). Esse conceito representa a necessidade de integrar assuntos referentes ao
meio ambiente e a sustentabilidade ao curriculo, de modo que a educacdo ambiental torne-se
mais contextualizada em meio aos diferentes componentes curriculares.

Ademais, a descricdo sobre o campo da educagdo ambiental surge como alternativa
possivel na tentativa de desencadear um pensamento critico sobre a sociedade em que vivemos.
Essa descricdo serd fundamentada por Leff (2001), Capra (2002), Layrargues e Lima (2014),
entre outros autores, percebendo também a necessidade de relacionar com este estudo a

racionalidade ambiental, que aprofunda a critica ao que é considerado socioambiental.

1.1 JUSTIFICATIVA

A educacdo matematica critica que esta pesquisa assume conceitualmente, em
consonancia com a educacdo ambiental critica, justifica-se pois o contexto escolar € totalmente
novo, com as novas profissdes, desafios ambientais e culturais que estdo surgindo e outros
formatos de educacdo que estamos experimentando devido as necessidades da
contemporaneidade. Ademais, se justifica também devido a urgéncia de haver atitudes
significativas que envolvam as questdes da atualidade.

A relevancia deste estudo estd fundamentada nessas mudancgas percebidas em se
trabalhar matematica, bem como nas mudancas percebidas no campo social da educacéo
ambiental, onde surgiram, em ambito nacional, as macrotendéncias politico-pedagdgicas, na
tentativa de ajudar na formacdo de uma geracdo mais consciente em meio ao contexto de
sociedade consumista que se apresenta. Da mesma maneira, pesquisar sobre essa tematica torna
mais claras quais séo as lacunas existentes e aponta caminhos para melhorias no que diz respeito
a acdo humana em relacdo a educacédo e ao meio ambiente, contribuindo para que haja mais
praticas pedagdgicas nesse sentido.

Sendo assim, questiona-se se as possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos
professores na educacdo matemaética critica podem contribuir para ambientalizacdo curricular
nos anos finais do ensino fundamental? Essa questdo problema culminou de uma vontade que
surgiu apoés participar do XV Congresso de Educacdo do Municipio de Lages - SC, com o tema:
'Curriculo em movimento: mediacdo e interacdo nos processos de ensino e aprendizagem’,
realizado em 29 e 30 de julho de 2021. Na ocasido, ouvindo a palestra da Profa. Dra. Lucia
Ceccato de Lima, me senti na responsabilidade de fazer algo ndo so pela educagdo matematica,

mas também pelas questdes ambientais.
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O objeto de estudos desta dissertacdo tinha, a principio, uma outra inten¢do, mais
voltada para a modelagem matematica. Porém, a partir do evento citado, adquiriu-se a intengéo
de demonstrar a responsabilidade de se trabalhar a educacdo ambiental, perguntando-me como
posso fazer isso e como poderia levar essa contribuicdo aos meus colegas professores de
matematica.

Nessa esteira, buscar-se-a entender quais sao as concepcdes de ser humano e de meio
ambiente que fazem a leitura da situagdo ambiental contemporanea e pelas quais os individuos
embasam as suas decisfes sustentaveis. Desse modo, 0s objetivos a seguir anunciam quais

caminhos serdo percorridos na pesquisa.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar as possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos professores na educacao
matematica critica que podem contribuir para a ambientalizagéo curricular nos anos finais do

ensino fundamental.

1.2.2 Objetivos Especificos

— Descrever a dimensdo ambiental presente na DCSMEL, com énfase na area de
matematica.

— ldentificar as possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos professores de
Matematica nos anos finais do ensino fundamental.

— Relacionar alguns saberes da complexidade que podem contribuir com a Educacéo
Matematica Critica e a Ambientalizacdo Curricular nos anos finais do Ensino

Fundamental.
1.2.3 Concepcdao tedrico-metodoldgica da pesquisa
Para melhor compreender o objeto de estudo e a concepcdo pela qual a pesquisa

caminhara, a Figura 2 contém um fractal, que aponta as relagdes complexas entre 0s eixos do

referido objeto de estudo que forma a concepcao tedrico-metodoldgica desta pesquisa.
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O fractal é definido por Alves (2020) geometricamente como uma figura que nao se
altera pelo tamanho, ou seja, independentemente do tamanho que temos ou do pedaco que
vemos, 0 mesmo padrédo se apresenta repetidas vezes. A origem da palavra vem de fractus, do
latim, que significa quebrar. Ele possui a propriedade da complexidade infinita, indicando que,
ao dividi-lo em partes menores, 0s pedacos que vao se formando sdo idénticos aos anteriores,
apenas a escala ou tamanho é que sdo diferentes. Qualquer parte sera igual ao todo, quando
“quebramos” uma parte ela leva consigo o padrao que representa o todo.

Isso é indicado por Morin (2011) quando ele defende que as partes ndo se separam do
todo sem levar consigo o padrdo, o que nos leva a compreensdo dos fenbmenos através da
formacdo de circuitos, nesse caso, apresentado por uma relacdo tetraldgica, conforme se

pretende demonstrar com a Figura 1.

Figura 1 — Ciclo Tetral6gico

DESORDEM

INTERACAO

ORGANIZACA ORDEM

Fonte: Adaptacdo Morin (2016).

A Figura 1, é baseada nos conceitos de desordem, ordem, interacdo e organizagdo. O
centro da mesma, segundo Morin (2016), simboliza as interacfes, que reconhecemos como
ambientalizacdo curricular na DCSMEL da area de matematica. “A emergéncia permite que
compreendamos melhor o sentido profundo da proposi¢édo segundo a qual o todo é mais do que

a soma das partes” (MORIN, 2016, p. 141). E o lugar dos encontros onde os envolvidos
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interagem, cada um com suas caracteristicas organizadoras. “O circuito significa que 0S
conceitos de ordem e de organizac¢do operam um em fungio do outro” (MORIN, 2016, p. 78).

Na organizacao do modelo apresentado temos as praticas sustentaveis, nas palavras
do autor a organizagdo, “[...] precisa de principios da ordem que intervenham por meio das
interagdes que a constituem” (MORIN, 2016, p. 58). Nos locus da ordem estdo os sujeitos da
pesquisa, os professores de matematica do ensino fundamental — anos finais. Nesta direcao, a
organizacéo e a ordem se desenvolvem, complexificam, utilizam e necessitam da desordem. No
fractal a desordem apresenta a educagdo matematica critica, que é a emergéncia deste estudo.
“A emergéncia permite que compreendamos melhor o sentido profundo da proposi¢ao segundo
a qual o todo é mais do que a soma das partes” (MORIN, 2016, p. 141).

O circuito apresentado é ativo, sendo, como j& mencionado, que a intera¢do proporciona
0 movimento constante entre as partes e o todo. Assim, 0 modelo proposto demonstra que 0s
termos ordem/organizagdo/desordem ocorrem por meio das interagdes que constituem o
circuito tetralégico.

A seguir a Figura 2 demonstra a concep¢édo tedrico metodoldgica através do modelo

fractal de acordo com a Teoria da Complexidade:

Figura 2 — Fractal da Concepgao Tedrica e Metodoldgica (DCSMEL)

EDUCAGAO MATEMATICA
CRITICA

AMBIENTALIZACAO CURRICULAR
NA
DCSMEL
DA AREA DE
MATEMATICA

) PROFESSORES
PRATICAS DE MATEMATICA DO ENSINO
SUSTENTAVEIS FUNDAMENTAL ANOS FINAIS
Fonte: Autora (2022).
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A desordem, portanto, é proveniente da Educagcdo Matemaética Critica, e a ordem, por
sua vez, surge como uma certa agitacdo, presente em meio aos professores de matematica dos
anos finais do ensino fundamental do sistema de educacdo no qual a pesquisa realizou-se.
Assim, acaba-se configurando um circuito tetral6gico onde buscamos a ordem e percebemos a
necessidade da desordem, o que acaba relacionando os envolvidos em forma de interacdes e
elas, consequentemente, promovem a organizagdo. Dando continuidade ao circuito, a
organizacdo apresenta-se novamente em forma de ordem, revelando a caracteristica giratoria

entre as acfes mencionadas. Depreendemos, entdo, que esse circuito, nas palavras do autor é:

A interacdo torna-se assim a nocdo-placa giratéria entre desordem, ordem e
organizacdo. Isto significa que estes termos, desordem, ordem e organizacdo, estdo
agora ligados, via interagdes, num anel solidario no qual cada um destes termos ja ndo
pode ser concebido fora da referéncia aos outros, € no qual tém relagdes complexas,
isto é, complementares, concorrentes e antagonicas (MORIN, 2016, p. 73).

Podemos perceber que a desordem e a ordem aqui representadas pela Educacéo
Matematica Critica, possivelmente desenvolvidas pelos professores de matematica do ensino
fundamental series finais, assumem um papel contemporaneo e surgem, no contexto escolar.
Também é inegavel a necessidade da ambientalizacdo curricular, assumindo o papel de
proporcionar as interacdes e 0S encontros necessarios para a organizacdo que as Praticas
Sustentaveis pretendem ao serem realizadas, mas, como se trata de um circuito, elas também
representam a ordem, ou seja, ocorre a recursividade, garantindo a abertura e 0 movimento
constate que permitira a producgdo de outros conhecimentos.

Sendo assim o &mbito desta dissertacdo vincula-se a linha de pesquisa 2 -Processos
Socioculturais em Educacdo do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo (PPGE), Mestrado
em Educacdo da Universidade do Planalto Catarinense (UNIPLAC). Esta linha de pesquisa
conta com os seguintes eixos: Saberes e praticas interdisciplinares, Desenvolvimento territorial,
Sustentabilidades, Identidades e diferencas e Tecnologias e inovac¢des educacionais, onde o
tema desta dissertacdo encontrou pertinéncia pois busca contribuir com aspectos de relevancia
social, cientifica e pessoal, ligados a sustentabilidade e a educacdo desenvolvida de forma a
contemplar a criticidade.

A partir disso, esta dissertacdo é organizada em secGes. Na presente se¢do 1, apresenta-
se a Introducdo, contendo, a justificativa, a questdo problema, os objetivos, e a concepg¢do
tedrico-metodoldgica ilustrada por um fractal.

Por sua vez, a secdo 2 contém o referencial tedrico e é composta das subsecgdes

relacionadas ao estado do conhecimento, que apresenta a busca por pesquisas correlatas, além
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dos aspectos relevantes encontrados e um pouco do que os documentos oficiais dizem. As
subsecdes do referencial tedrico trazem também as tematicas da educacdo critica, da educagédo
matematica critica, da educacao ambiental, da sustentabilidade e da ambientalizacéo curricular.

Para apresentar a metodologia da pesquisa, ou seja, a pesquisa documental, bem como
0 questionario, a analise de dados e outras questdes referentes ao contexto da pesquisa ha a
secdo 3. As secdes sobre os resultados esperados e as consideracdes finais, sdo apresentadas

logo apds nas respectivas secOes 4 e 5.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Existem muitas pesquisas que foram e estdo sendo realizadas na area da educacao. Essas
pesquisas, mais especificamente na area de matematica, estdo preocupadas em trazer melhorias
ao processo de ensinar e aprender, de forma critica e contextualizada com a contemporaneidade.

Diante disso, realizou-se uma busca para conferir quais pesquisas contribuem com o
pensamento exposto pelo tema aqui proposto e também para que a pesquisa tenha um ponto de
partida solido. Sendo assim, essa busca esta descrita na subsecdo a seguir, que traz a revisao da

bibliografia deste estudo.

2.1 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

Para apoiar o trabalho cientifico aqui exposto, foi realizada uma busca acerca do tema
apresentado, pois como orienta Lakatos (2010), “pesquisa nenhuma parte do zero [...] alguém
ou um grupo, em algum lugar, ja deve ter feito pesquisas iguais ou semelhantes” (LAKATOS,
2010, p. 208). Trata-se, portanto, de um levantamento de producdes ja publicadas, podendo ser
artigos cientificos, dissertagdes, teses, livros, documentos ou livros, que configuram um

conjunto de informag@es necessarias para o desenvolvimento de uma pesquisa. Desse modo,

em primeiro lugar, exige-se estudos preliminares que permitirdo verificar o estado da
questdo que se pretende desenvolver sob o aspecto tedrico e de outros estudos e
pesquisas ja elaborados. Tal esforco ndo sera desperdicado, pois qualquer tema de
pesquisa necessita de adequada integracdo na teoria existente e a analise do material
ja disponivel sera incluida no projeto sob o titulo de “revisdo da bibliografia”.
(LAKATOQOS, 2003, p. 215).

Essa modalidade de revisdo da bibliografia é assim denominada por Lakatos (2010) e
consiste em um estudo feito no inicio da pesquisa para tracar as primeiras definicdes referentes
aos objetivos, a0 embasamento tedrico e aos aspectos metodologicos. Essa etapa € fundamental
para a pesquisa ter relevancia e ter potencial inovador mediante o material ja publicado, pois
“A citacdo das principais conclusdes a que outros autores chegaram permite salientar a
contribuicdo da pesquisa realizada, demonstrar contradigdes ou reafirmar comportamentos e
atitudes.” (LAKATOS, 2010, p. 225). Sendo assim, a Figura 3 demonstra 0s passos da busca

realizada:
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Figura 3 — Etapas da Busca da Revisdo da Bibliografia

ETAPAS DA BUSCA
ﬁ DETERMINAR O TEMA DA PESQUISA 1

ﬁ DETERMINAR OS LOCAIS DA PESGQUISA (sites) 1
ﬁ DETERMINAR AS PALAVRAS-CHAVE PARA A BUSCA "

ﬂ UTILIZAR FILTROS PARA A BUSCA QUANDO POSSIVEL 1

mmm)p SALVAR AS PRODUGOES PELA RELEVANCIA DOS TiTULOS -'_

mmm)p ANALISAR AS PALARAS CHAVES E O RESUMO

mmm) ANALISAR AS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS UTILIZADAS -l

mmm)p ESCOLHER AS PRODUGOES QUE MAIS SE APROXIMAM COM O TEMA -‘
mmm) LER NA INTEGRA AS PRODUCOES ESCOLHIDAS

Fonte: Autora (2022).

Como ¢é possivel observar, foi realizada, entdo, uma busca em duas bases de dados
digitais e um site de repositério. A primeira base de dados digitais foi a BDTD, que é a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des, onde estdo reunidos 702.790 documentos
de 126 institui¢des, com o intuito de disseminar esses contetdos de forma gratuita, como consta
no site.

Da mesma forma, houve uma busca por artigos sobre o tema proposto na Scientific
Electronic Library Online — SciELO. Trata-se de uma Biblioteca Eletronica Cientifica Online,
que também é uma biblioteca digital de livre acesso e de modelo cooperativo de publicagdo
digital, que contém periddicos cientificos que auxiliaram a pesquisa.

Por sua vez, o site de repositério escolhido para a busca foi 0 da Uniplac - Universidade
do Planalto Catarinense, onde estdo as dissertacbes de mestrado do programa ao qual essa
pesquisa pertence. Contudo, nesse espaco ndo estavam disponiveis os filtros e as ferramentas
de pesquisa para a busca como encontramos nas outras bases de dados, pois se trata de um site
de repositorio. Assim, a busca foi feita com o comando de teclado CTRL+F para encontrar as
palavras-chave na pagina do PPGE — Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo da Uniplac.

A justificativa para a escolha dessas trés plataformas digitais se d& pelo fato de, na
primeira delas, haver trabalhos de pesquisa semelhantes ao que se pretende apresentar aqui.
Assim, foi importante a busca feita nela no que diz respeito a relevancia do tema a nivel
nacional, bem como foi importante encontrar referéncias que ajudassem a aprofundar os estudos
e definir conceitos.

Ja na segunda plataforma, o formato do estudo muda, pois sdo apresentados artigos e

néo dissertacdes, 0 que faz com que a busca tenha mais abrangéncia sobre o tema com o0 maximo
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possivel de produgBes. Por outro lado, na terceira plataforma, apesar de também apresentar
dissertagdes, faz isso a nivel regional. Assim, nessa busca, podemos ver se houve ou nao alguma
pesquisa sobre 0 tema na regido em que o estudo se insere com mais clareza. Nesse ponto, é
importante destacar que as dissertacdes apresentadas na busca no repositério da Uniplac ndo
foram encontradas também na BDTD.

Diante disso, as palavras-chave da busca do estado do conhecimento foram escolhidas
de acordo com o objetivo da pesquisa, e sofreram uma pequena varia¢do em relacdo a algumas
palavras-chave da dissertacdo que sdo: Educacdo Matematica Critica; Sustentabilidade
Ambiental; Praticas Sustentaveis. Ambientalizacdo curricular; Teoria da Complexidade. Isso
acorreu devido aos resultados que ndo eram suficientes até que houvesse essa variacdo. As
palavras que formam utilizadas constam nos resultados expostos nos quadros, observe o Quadro
1.

Quadro 1 — Primeira Palavra-Chave

Palavra-Chave: Educacdo Matematica
UNIPLAC BDTD SCIELO
1 162 150

Fonte: UNIPLAC, BDTD e SciELO (2022).

No site da BDTD, a busca foi realizada dentro de um recorte temporal de 2018 a 2021,
utilizando-se os filtros que buscavam por dissertagdes, na area das ciéncias humanas, mais
especificamente sobre educacgédo, sendo que foram acionados trés filtros. Por sua vez, no site
SciELO, a busca foi feita com os filtros que mais se aproximavam dos encontrados no site da
BDTD. Como para este recorte temporal o site SCIELO apresentou muitos resultados, a busca
foi refeita com o recorte de 2020 a 2021. Assim, foram apresentados 150 resultados nesse site,
onde também foi preciso utilizar um filtro para que fossem apresentados trabalhos em lingua
portuguesa, sendo essas as diferengas entre esses dois sites. Ja o site da Uniplac ndo apresenta
0 mesmo formato para busca, como mencionado anteriormente.

As préximas palavras-chave seguiram o mesmo padrdo, exceto a sexta palavra,
conforme esta descrito abaixo nos Quadros 2 a 6, que trazem as palavras-chave buscadas e 0
namero de trabalhos encontrados em cada plataforma:
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Quadro 2 — Segunda Palavra-Chave

Palavra-Chave: Educacdo Ambiental

UNIPLAC BDTD SCIELO

6 21 65

Fonte: UNIPLAC, BDTD e SciELO (2022).

Quadro 3 — Terceira Palavra-Chave

Palavra-Chave: Sustentabilidade

UNIPLAC BDTD SCIELO
1 62 25

Fonte: UNIPLAC, BDTD e SciELO (2022).

Quadro 4 — Quarta Palavra-Chave

Palavra-Chave: “Matematica” and “Sustentabilidade”

UNIPLAC BDTD SCIELO
nada consta 9 NADA CONSTA

Fonte: UNIPLAC, BDTD e SciELO (2022).

Quadro 5 — Quinta Palavra-Chave

Palavra-Chave: Educacdo Matemética Critica
UNIPLAC BDTD SCIELO

nada consta 27 15

Fonte: UNIPLAC, BDTD e SciELO (2022).

Quadro 6 — Sexta Palavra-Chave

Palavra-Chave: Ambientalizacdo Curricular
UNIPLAC BDTD SCIELO
2 47 10

Fonte: UNIPLAC, BDTD e SciELO (2022).

Acima estéo relacionados os resultados que foram apresentados nas buscas seguindo o
padrdao mencionado anteriormente. As cinco primeiras palavras-chave utilizadas seguiram com
os mesmos filtros, porém, a sexta palavra-chave apresentou resultados apenas na Uniplac.
Sendo assim, foram retirados todos os filtros nas plataformas BDTD e SciELO para, entéo,

apresentar os resultados expostos no quadro.
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Dentre as produgdes que surgiram, alguns titulos eram recorrentes quando se trocava a
palavra-chave. Assim, 0 mesmo trabalho que surgia com a primeira palavra, as vezes, também
era apresentado na segunda palavra buscada nos trés sites, sendo que o da BDTD foi 0 que mais
apresentou esse aspecto, mesmo sendo pouco expressivo. Essa plataforma também apresentou
alguns links que levavam a péginas inexistentes. Considero, entretanto, que esse fato ndo tenha
apresentado riscos a pesquisa e que 0s nimeros aqui apresentados sao muito préximos da
quantidade de producdes que estdo disponiveis nesses sites, ja que todos os titulos foram lidos.

Apobs a leitura de todos os titulos apresentados nas buscas descritas anteriormente,
alguns trabalhos foram salvos para que se pudesse ler as palavras-chave, os resumos e dar
sequéncia as proximas etapas da pesquisa. Mais especificamente, foram selecionadas as
seguintes quantidades de trabalhos: do repositorio da Uniplac, quatro trabalhos; do site SCiELO,
vinte trabalhos; e da BDTD, cinco trabalhos. Totalizaram-se, assim, 29 trabalhos, dos quais
foram lidos os resumos, o que levou a um novo refinamento. Logo, desse total, apenas nove
trabalhos foram selecionados para a analise do referencial bibliografico e a leitura na integra,
sendo trés dissertagdes da Uniplac, cinco artigos do SciELO, e apenas um resultado do site
BDTD. Os titulos, autores, conceitos e 0s aspectos relevantes de cada trabalho serdo expostos

na subsegéo a sequir.

2.2 ASPECTOS RELEVANTES DAS PRODUCOES SELECIONADAS DE ACORDO
COM O ESTUDO

A revisdo da bibliografia prosseguiu de modo a observar a estrutura metodoldgica e 0s
procedimentos de coleta de dados, mas a leitura na integra foi realizada apenas de algumas
producdes. Nesse aspecto, o destaque maior foi dado a pertinéncia dos temas por meio da
analise dos titulos, resumos, palavras-chave e do referenciai teorico.

Iniciando a apresentacdo dos pontos relevantes pelas dissertagdes, destaco o trabalho
encontrado no site da UNIPLAC, que traz como titulo “Educacdo matematica: formagéo e
praticas dos professores para a construcdo da cidadania dos alunos”, de Rafael do Nascimento,
de 2019. Nesse trabalho, a aproximacdo com o tema se da no que diz respeito a educacgdo
matematica, trazendo como mais recorrente o autor Ubiratan D’ Ambrosio.

Esse autor também estd presente na dissertacdo de Schayla Letyelle Costa Pissetti,
retirada do site da Uniplac, com publicagcdo em 2018 e intitulada “Ambientalizacéo curricular
nos cursos de licenciatura em matematica das universidades publicas e comunitarias de Santa

Catarina”. Essa dissertacdo surgiu ao procurar pelo termo “ambientalizacdo curricular”, sendo
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gue, nesse quesito, destacam-se os autores Dione Kitzmann e Antonio Fernando Silveira
Guerra.

Também extraido do site da Uniplac, destaco a dissertacdo intitulada “Educacdo
ambiental: um estudo sobre estratégias metodologicas relacionadas a agua junto a professores
da educacdo basica de Lages (SC)”, de 2014, produzida por Cétia Bosquette. Nesse trabalho,
destacam-se as contribui¢bes na area da educacdo ambiental de varios autores como Frijot
Capra, Philippe Pomier Layargues, Gustavo Ferreira da Costa Lima, Enrique Leff, entre
outros. Cabe ressaltar que as trés dissertaces aqui listadas foram produzidas sob a orientagéo
da Professora Doutora Lucia Ceccato de Lima.

Por sua vez, quanto aos artigos encontrados na plataforma SciELO, iniciei a analise pelo
intitulado “Crise educacional e ambiental em Paulo Freire e Enrique Leff: por uma pedagogia
ambiental critica”, publicado em 2021 pela revista “Educacdo e Realidade”. Produzido por
Victor de Oliveira Martins e Alana Ramos Araujo, 0 artigo traz os nomes dos autores que achei
mais importantes no proprio titulo.

Outro artigo selecionado intitula-se “Aspectos da educacdo ambiental critica no ensino
fundamental por meio de atividades de modelagem matematica”, de Daniana de Costa e Edilson
Pontarolo, publicado em 2019 na Revista Brasileira de Estudos Pedagogicos — RBEP, tem
pertinéncia, pois demonstra uma das formas de vermos a interacdo entre a matematica e 0 meio
ambiente natural. Para tanto, conta com a referéncia de autores como Layrargues e Lima, na
area de educacdo ambiental, Maria Salett Biembengut e Nelson Hein Biembengut e Hein, para
fundamentar a parte da modelagem matematica, entre outros autores.

J& o artigo “A pesquisa-acdo na formacdo continuada em educacdo ambiental para
professores de matematica”, escrito por Claudio Cristiano Liell ¢ Arno Bayer ¢ publicado por
Educar em Revista em 2019, foi escolhido por ser uma pesquisa-acdo que relaciona a Educacao
Matemaética e a Educacdo Ambiental, sendo que também trouxe Ubiratan D’ Ambrosio entre os
autores utilizados.

Sequencialmente, encontrou-se o artigo “Modelagem matematica na perspectiva da
educacdo matematica critica: abordagens na educacéo basica”, publicado em 2021 pela Revista
Brasileira de Educacdo da Universidade Estadual do Parana, produzido por Milene Nagila
Mesquita, Amauri Jersi Ceolim, e Rosefran Adriano Gongales Cibotto. Esse artigo contribuiu
consolidando o referencial terico embasado em autores como Paulo Freire e Ole Skovsmose.

Para finalizar a selecéo dos artigos encontrados na SciELO, tem-se “A interface entre
arte e matematica: em busca de perspectivas curriculares criticas e criativas”, publicado em

2020 pelo Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, e escrito por Edvan Ferreira dos Santos
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e Harryson Janio Lessa Gongalves. Esse artigo também apresenta Ole Skovsmose como
referéncia e alguns nomes ja citados aqui como Paulo Freire, Maria Salett Biembengut e Nelson
Hein.

Na sequéncia, a dissertacdo selecionada na plataforma BDTD intitula-se
“Ambientalizagéo curricular nos cursos de licenciatura na Universidade Federal do Oeste do
Pard”. Escrito por Luis Alipio Gomes em 2020, o trabalho contribui com a tematica da
ambientalizacdo curricular, embasando ainda mais a presenca de Antonio Fernando Silveira
Guerra e Dione lara Silveira Kitzmann nesta pesquisa.

Vale ressaltar que alguns dos autores encontrados a partir da busca que acaba de ser
detalhada foram utilizados para desenvolver as secfes deste trabalho de pesquisa. Cabe
salientar também que as pesquisas aqui expostas tratam, em partes, do tema desta dissertacéo,
porém ndo tratam do objetivo exatamente como trataremos aqui. Assim, 0s estudos sao
diferenciados por um motivo ou outro, mas serviram para facilitar o embasamento teorico, de
matematica critica, educacdo ambiental, sustentabilidade e ambientalizacdo curricular. Antes,
porém, de iniciar a apresentacdo do referencial teorico, é necessario que alguns documentos

sejam consultados e tematizados, como veremos a segulir.

2.3 0 QUE OS DOCUMENTOS OFICIAIS DIZEM SOBRE EDUCACAO MATEMATICA
E AMBIENTAL?

De acordo com Lakatos (2010), “[...] uma procura de tais fontes, documentais ou
bibliograficas, torna-se imprescindivel para a ndo duplicacéo de esforgos, a ndo ‘descoberta’ de
ideias ja expressas, a ndo incluséo de ‘lugares comuns’ no trabalho” (LAKATOS, 2010, p. 208).
Sendo assim, a busca em documentos oficiais tem a intencdo de assegurar que as ideias aqui
expressas estdo devidamente embasadas. Os documentos oficiais também servem para
fortalecer os argumentos que serdo apresentados, pois se esta documentado, deve ser cumprido.

Os documentos oficiais selecionados para esta se¢do séo: a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional — LDB n.° 9.394/1996; a Lei n.° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA; as Diretrizes Curriculares do Sistema de
Educacdo de Lages - SC — DCSMEL do componente curricular de Matematica, aprovadas pelo
Parecer n.° 261 de 14/05/2021; a Base Nacional comum curricular (BNCC), documento que
surgiu em detrimento da Lei n.° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017; o Curriculo Base da
Educacao Infantil e do Ensino Fundamental do Territério Catarinense, conforme o Parecer
CEE/SCn.° 117, aprovado em 17/06/2019 pela Resolugdo CEE/SC n.°070/2019; e as Diretrizes
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Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura, conforme a
Lei n.°9.131, de 25 de novembro de 1995 e o Parecer CNE/CES n.° 1.302/2001.

Inicialmente, na LDB (2017), fica claro que é de responsabilidade dos sistemas de
ensino assegurar que o0s temas transversais complementam os curriculos e que deve ser mantida
a base nacional comum para os curriculos. Por essa determinacdo surge, entdo, a BNCC
(BRASIL, 2017), onde a LDB ¢é complementada, pois seu texto ndo se aprofunda no sentido de
esclarecer direitos e objetivos de aprendizagem.

Especificamente quanto a Educacdo Ambiental, tem-se que é reconhecida como um
tema contemporaneo que deve ser incorporado aos curriculos e as propostas pedagdgicas como
tema transversal. Dessa forma, podemos entender que é responsabilidade da escola e dos
professores, enquanto parte dos sistemas e redes de ensino, acrescentarem aos seus curriculos
a forma como véo trabalhar os referidos temas. Nesse ponto, ha um alerta para uma urgéncia
social que a revisdo do curriculo representa.

Na leitura das DCSMEL (LAGES, 2021), observa-se que a Educacdo Ambiental se
apresenta com mais énfase na pagina 399, que fala sobre a “Organizacdo Curricular de
Educag&o para a Sustentabilidade - Anos Iniciais”, presente na subsecio “Area das Ciéncias da
Natureza”, da secdo “Pressupostos Gerais das Areas do Conhecimento e Componentes
Curriculares do Ensino Fundamental”. Desse modo, as DCSMEL (LAGES, 2021) apresentam
um componente curricular chamado “Educacdo Para a Sustentabilidade” e as informacdes a

esse respeito estdo nas paginas 398 e 399, de onde a citagéo a seguir foi retirada:

O componente curricular de Educacéo para Sustentabilidade aprovado pelo conselho
municipal de educacdo dia 02 de maio de 2017 por meio do parecer N°197/17 propde a
participacdo ativa das/os estudantes, bem como o envolvimento da comunidade escolar
diante das atuais discussGes em torno das tematicas ambientais (LAGES, 2021, p. 398).

Por sua vez, as informac0es referentes a area de Matematica, encontram-se concentradas
a partir da pagina 349 das DCSMEL, sendo que nela apresenta-se uma justificativa pautada na
BNCC (BRASIL, 2017) para as habilidades e objetos do conhecimento para os anos iniciais e
finais do ensino fundamental, indo até a pagina 396. A esse respeito, percebe-se, na citacdo a
seguir, a intencdo de fazer das aulas de Matematica um lugar propicio para a construcdo do
pensamento critico, inserido na sociedade e preocupado com as questdes sociais urgentes,

dentre as quais a sustentabilidade ambiental faz parte:

O Componente Curricular de Matematica instiga a/o estudante a desenvolver
competéncias e habilidades para torna-la/o um ser critico e atuante na sociedade,
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capaz de interagir, raciocinar e aprimorar o pensamento l6gico, e assim interpretar e
solucionar problemas cotidianos, de forma objetiva e concisa em maltiplos contextos,
por meio da capacidade de identificar a matemética no mundo atual, por intermédio
das cinco unidades tematicas (numeros, algebra, grandezas e medidas, geometria,
probabilidade e estatistica) assim como, nas demais &reas do conhecimento (LAGES,
2021, p. 349).

As demais informacoes referentes as DCSMEL (LAGES, 2021) sdo bem fundamentadas
na BNCC (BRASIL, 2017), assim como no documento que contém o Curriculo Base da
Educacao Infantil e do Ensino Fundamental do Territério Catarinense, que também é bastante
pautado nela. Nesse aspecto, observam-se as mesmas preocupacGes com a apropriagdo de
contetdos matematicos desde a Educagdo Infantil, “[...] sobretudo em relacdo a questbes
sociais, éticas, democraticas e sustentaveis, de modo a valorizar a diversidade de opinides de
individuos e de grupos sociais sem preconceitos de qualquer natureza” (SANTA CATARINA,
2019, p. 29).

Ainda sob o mesmo viés, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Matematica, Bacharelado e Licenciatura, a postura critica também é pré-requisito na formacéo
do académico de Matematica. Destaca-se que, além da solida formacdo em conteddos
matematicos, ao concluir a graduacao, o académico deve ter flexibilidade em meio as realidades
sociais, bem como a sensibilidade para interpretar e compreender as a¢fes dos estudantes.

Como contetdos comuns a todos os cursos de Licenciatura em Matemaética apresentam-
se disciplinas especificas como: Calculo Diferencial e Integral; Algebra Linear; Fundamentos
de Anélise; Fundamentos de Algebra; Fundamentos de Geometria; e Geometria Analitica.
Apresentam-se também contelidos matematicos presentes mais especificamente na educacao
basica, sobre Algebra, Geometria e Anélise, contetidos de areas afins e da Ciéncia da Educacéo,
da Historia e Filosofia das Ciéncias e da Matematica. Esse ultimo documento trazido para a
discussdo também cita a necessidade da familiaridade com as tecnologias e a necessidade de
observar os demais documentos citados anteriormente nesta subsecdo sobre as Diretrizes para
a Educacao Basica.

Diante disso, a concluséo a que cheguei nesta parte da pesquisa sobre todos os
documentos é de que cabe as unidades e instituicdes de ensino, bem como aos professores, se
assim for necessario, incluir em suas praticas pedagogicas a abordagem da Educacdo Ambiental
como um tema transversal. Também ficou bem claro que a postura critica frente ao contexto
social contemporaneo comp@e a pratica do educador de Matematica, tanto quanto a sua

formag&o em contetdos matematicos.
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2.4 A CONCEPCAO CRITICA DA EDUCACAO

Uma realidade ndo é transformada apenas com estudos, discursos, ou mesmo com uma
escrita bem feita, o que um pesquisador faz pode néo resolver um problema, mas faz emergir
um discurso e provocar atitudes que, aos poucos, realizam mudancas a fim de melhorar as
proximas praticas.

Pensar em melhorias é algo que deve ser feito como individuos que convivem em
sociedade e essas atitudes em ambientes escolares tém um grande potencial na busca do bem
comum. Assim como D’Ambrosio (2012) conceitua, a educacdo é algo que fazemos na
esperanca de que os individuos possam trabalhar pelo bem comum. Nas palavras do autor:
“Conceituo educacdo como uma estratégia da sociedade para facilitar que cada individuo atinja
0 seu potencial e para estimular cada individuo a colaborar com outros em a¢des comuns na
busca do bem comum.” (D’AMBROSIO, 2012, p. 63).

E preciso, portanto, pensar sobre a forma de ensinar e aprender que esta sendo realizada
na contemporaneidade, pois deste pensamento tiramos respostas para questionamentos sobre o
que impede a pratica educacional de atingir seus objetivos, j& que, por vezes, ndo condiz com
o discurso. Nessa perspectiva, Freire (2021) ressalta a necessidade sobre refletir criticamente
esta pratica e salienta que somente o discurso ndo configura a mudanga. “E pensando
criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima préatica. O proprio
discurso tedrico, necessario a reflexdo critica, tem de ser de tal modo concreto que quase se
confunda com a pratica.” (FREIRE, 2021, p. 40).

Como é possivel perceber, Freire (2021) ndo deixa de salientar que o discurso é
necessario, sendo parte da reflexdo que promove a partir da interacdo do estudante, a forma dele
discursar, de como se expressa e formula seus pensamentos para o didlogo. Para Scheffer
(2012), “o discurso assume um papel fundamental no trabalho escolar, pois o valor das
manifestacdes dos alunos é fundamental para descrever os significados matematicos atribuidos
em sala de aula.” (SCHEFFER, 2012, p. 28).

E, portanto, necessario haver pratica junto ao discurso, 0 que ndo minimiza a
importancia de haver o discurso, pois ele pode encontrar muitos terrenos férteis para germinar.
Essas mudangas devem acontecer na pratica em ambiente escolar, mas isso ndo acontece
rapidamente, pois exige o reconhecimento de quais pontos trazem falhas, e ter a forga de
vontade para buscar alternativas de mudanca. Para o educador e a educadora que se dizem
criticos, é fundamental reconhecer a importancia que a possibilidade de mudanca representa,

como bem argumenta Freire (2021),
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[...] o educador e a educadora criticos ndo podem pensar que, a partir do curso que
coordenam ou do seminario que lideram, podem transformar o pais. Mas podem
demonstrar que é possivel mudar. E isso reforca nele ou nela a importancia de sua
tarefa politico-pedagdgica (FREIRE, 2021, p. 110).

Sendo assim, deve-se estar ciente das possibilidades que as mudangas podem
desencadear. Existem possibilidades para acertos e erros, pois estamos em meio a individuos
com vontade propria e atitudes que nao podem ser previstas. Contudo, as possibilidades de
acertos que se podem alcancar com a mudanca devem ser o combustivel que move essa busca.
Sé de saber que é possivel, vale a pena a busca.

Em aproximagdo a isso, o fato é que a motivacdo é, as vezes, pouco reconhecida nos
cenéarios da contemporaneidade, devido a comodidade de se trabalhar da maneira consolidada
que privilegia préaticas antigas que ndo valorizam o didlogo, mas sim a memorizacao e a
padronizacdo de conceitos e de formas de ensino. Quando vislumbramos a possibilidade de
mudanca, se faz necessario um esforco para que ela ocorra, ou como diz Scheffer (2012, p. 30)
“uma vez que o diadlogo é motivado por uma expectativa de mudanca, ele ndo pode existir sem
0 engajamento das partes com respeito ao crescimento critico”.

Como estamos falando de um processo que acontece entre individuos em sociedade, a
postura do professor/educador que desejamos tracar aqui € a de quem deseja que seu estudante
consiga produzir o seu conhecimento consciente do mundo que o cerca e de quem tenta fazer
da acdo educadora algo mais do que transferir conteudos, pois considera, além dos
conhecimentos pertinentes ao seu componente curricular, a dimensao emocional, e porque ndo
dizer, a dimensdo politica.

Como afirma D’ Ambrosio (2012):

Educacédo é um ato politico. Se algum professor julga que sua acdo é politicamente
neutra, ndo entendeu nada de sua profissdo. Tudo o que fazemos - 0 nosso
comportamento, as nossas opinides e atitudes — é registrado e gravado pelos alunos e
entra naquele caldeirdo que fard a sopa de sua consciéncia. Maior ou menor tempero
politico € nossa responsabilidade. Dai se falar tanto em educacéo para a cidadania
(D’AMBROSIO, 2012, p. 78).

Para ser um professor critico € preciso ter a consciéncia de seu papel politico, pois ndo
h& neutralidade e isso ndo implica ao professor falar deliberadamente de partidos, ou de
posicionamentos pessoais, mas sim falar com coeréncia dos direitos e estar atento ao que 0s

fere, bem como fazer sua parte como cidaddo. S6 por estarmos no mundo ja nos envolvemos
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politicamente, pois existir € uma acdo politica. Isso significa que temos opgdes, como

complementa Freire (2021),

[...] o espaco pedagdgico, neutro por exceléncia, é aquele em que se treinam os alunos
para préticas apoliticas, como se a maneira humana de estar no mundo fosse ou
pudesse ser uma maneira neutra. Minha presenca de professor, que ndo pode passar
despercebida dos alunos na classe e na escola, € uma presenca em si politica. Enquanto
presenca ndo posso ser omissao, mas um sujeito de opcdes. Devo revelar aos alunos
a minha capacidade de analisar, de comparar, de avaliar, de decidir, de optar, de
romper. Minha capacidade de fazer justica, de ndo falhar & verdade. Etico, por isso
mesmo, tem que ser o meu testemunho (FREIRE, 2021, p. 95).

Freire (2021) ndo considera ensinar como transferir o conhecimento, mas criar
possibilidades para que ele seja construido. Dessa maneira, nos ajuda a definir mais ainda a
concepcdo critica da educacdo de que “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgdo ou a sua constru¢do.” (FREIRE, 2021, p .24).

Definimos tambem a postura que o educador deve ter, ressaltando a autonomia que
chega ao educando por meio da opcdo apresentada a ele pelo educador. D’ Ambrosio (2020)
reafirma como deve ser essa intervencdo quando discorre que “a intervencao do educador tem
como objetivo maior aprimorar praticas e reflexdes, e instrumentos de critica. Esse
aprimoramento se da ndo como uma imposi¢do, mas como uma op¢do” (D’AMBROSIO, 2020,
p. 83).

Na mesma direcdo, segundo Leff (2001), ao dizer que o conhecimento é transferido, ndo
estaremos trabalhando com a criticidade, pois isso seria 0 oposto do pensamento tradicional de

memorizacado, apesar de reconhecer a existéncia dessas praticas.

[...] 0 aluno é um ator inserido num meio ideoldgico e social, onde se forma atraves
de préticas nas quais podem transmitir-se (memorizar-se) conhecimentos (modelo
tradicional), ou fomentar-se capacidades para que o aluno forje se saber pessoal em
relagdo com seu meio, através de um pensamento critico (LEFF, 2001, p. 246).

A intencdo da educacdo pela concepcéo critica €, portanto, de fomentar situacdes para
gue o ambiente escolar seja propicio para a producdo de conhecimentos. Desse modo, se
consideramos a producdo e a construcdo de conhecimentos na concepcao critica de ensinar e
aprender, no lugar da memorizacdo de conteudos pelo pensamento tradicional, € inevitavel que
se leve em consideracdo o contexto de vida de quem estd produzindo esses conhecimentos.

Diante disso,

Né&o é possivel respeito aos educandos, a sua dignidade, a seu ser formando-se, a sua
identidade fazendo-se, se ndo se levam em consideracdo as condi¢des em que eles
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vem existindo, se ndo se reconhece a importancia dos conhecimentos de existéncia
feitos com que chegam a escola (FREIRE, 2021, p. 62).

Nesse contexto, os estudantes séo levados a constru¢do do conhecimento por uma reacéo
de interesse, isto €, eles reagem ao que interessa ja no primeiro contato e a isso eles acrescentam
0 que acham importante, produzindo, assim, o conhecimento. Logo, se ndo soubermos enquanto
professores apresentar algo que sabemos ser importante de forma interessante, 0 assunto passa
despercebido, pois como aponta D’ Ambrosio, “Interessa a crianga, ao jovem e ao aprendiz em
geral aquilo que tem apelo as suas percepcdes materiais e intelectuais mais imediatas”
(D’AMBROSIO, 2012, p. 29).

Por isso, 0 processo de ensino-aprendizagem deve ser efetivado por meio de uma
concepcao atualizada e contemporanea da educacdo, que ao reconhecer a possibilidade de
abordar temas imediatos da sociedade, se responsabiliza pelos efeitos desencadeados através de
suas acoes. A reflexdo sobre a acdo por Skovsmose (2014), retrata a necessidade de tomar

iniciativas:

A aprendizagem é uma forma de ag8o, como tantas outras. Para aprender, o individuo
precisa tomar iniciativas, ter planos, agir. E um processo repleto de intencdes e
motivos. Assim, quando pretendemos investigar fendmenos de aprendizagem,
precisamos considerar a intencionalidade dos aprendizes” (SKOVSMOSE, 2014, p.
38).

De tal forma, as posturas do educador e do educando sdo interdependentes, mas cabe ao
educador apresentar os instrumentos para a producdo ou construgdo dos conhecimentos.
Também é percebida a importancia de o professor demonstrar que se importa com a realidade
do estudante, pois igualmente é a realidade do professor. Quando isso finalmente ocorrer, ai
sim esse professor estard ensinando. Para tornar essa interacdo realidade, podemos fazer o que
Freire (2021) sugere: “Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a
indagacdes a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢des; um ser critico e inquiridor,
inquieto em face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo transferir conhecimento” (FREIRE,
2021, p. 47).

Desse modo, esse professor/educador pode ser considerado alguém que trabalha com
uma concepgdo critica. Afinal, um educador critico ouve seus educandos, considera o contexto
contemporaneo e propde a producdo/construcdo do conhecimento com aquilo que realmente

interessa ao educando. Além disso,
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Ensinar e aprender tém que ver com o esfor¢o metodicamente critico do professor de
desvelar a compreenséo de algo e com o empenho igualmente critico do aluno de ir
entrando como sujeito em aprendizagem, no processo de desvelamento que o
professor ou professora deve deflagrar (FREIRE, 2021, p. 116).

Evidencia-se, portanto, que o exercicio da criticidade € parte da boa pratica educativa,
que nada mais é do que o exercicio da docéncia capaz de reconhecer a voz e a vez dos
estudantes, com o compromisso de valorizar as emogGes, a0 mesmo tempo que valoriza o
compromisso de trabalhar o seu componente curricular. Sem o reconhecimento da dimenséo
emocional seria praticamente inGtil o esforgo de se trabalhar qualquer assunto do curriculo, pois
0 estudante que ndo estd emocionalmente envolvido com a importancia do conhecimento que
constrdi, na verdade, nem o constrdi. Assim é também com o professor, se ndo se envolve nao

consegue atingir seu objetivo de ajudar nessa construcdo. Acerca disso, tem-se que:

Nenhuma formacdo docente verdadeira pode se fazer-se alheada, de um lado, do
exercicio da criticidade que implica a promogéo da curiosidade ingénua a curiosidade
epistemoldgica, do outro, sem o reconhecimento do valor das emogdes, da
sensibilidade, da afetividade, da intuicdo ou adivinhacdo (FREIRE, 2021, p. 46).

Sob esse viés, ao pensarmos em educacao critica, podemos, entdo, considerar que ela
se d& na amplitude em que encontramos relagdes humanas, nesse caso em ambito educacional,
onde devemos considerar tantas dimensfes quantas o individuo estiver sujeito, para haver um
ensino e uma aprendizagem que estejam de acordo com as mudangas necessarias.

A partir disso, ao entrar no tema da préxima secdo deparamo-nos com um desafio, ja
que a educacdo critica considera, entre tantas situacdes, a promocao dos aspectos descritos
acima por Freire (2021). Esses sao considerados mais qualitativos, como a emocéo, do que
quantitativos, basicamente onde a matematica tem o seu maior destaque.

Nessa perspectiva, a citagdo de D’ Ambrosio (2020) que segue nos impulsiona & proxima
secdo, que ¢ sobre a educagdo matematica critica. “Sem duvida, as calculadoras e os
computadores tém se mostrado eficientes no tratamento quantitativo. Mas o maior desafio € o
pensamento qualitativo, o que inclui emogdes” (D’ AMBROSIO, 2020, p. 33). Como é possivel
observar, trata-se de um desafio para a educacdo matematica demonstrar aspectos qualitativos,
mas nao significa que ndo existam, eles estdo abafados pelas praticas que sdo desenvolvidas

sem muito aprofundamento da reflexdo no processo de ensino- aprendizagem.
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2.5 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Nos primordios, o estudo que hoje é chamado de matematica servia para resolver alguns
problemas da necessidade do ser humano, mas também trazia a luz algumas ideias sobre como
as coisas funcionavam na natureza, ou como os planetas se comportavam no espaco, por
exemplo. Acreditava-se que a natureza se traduzia pela matematica e que, assim, se descobriria

como Deus pensou para criar tudo.

Galileu Galilei fazia uma distingdo entre dados sensorios priméarios e dados
secundarios. Enquanto os dados sensorios primarios referiam-se a posicdes,
movimentos, formas, e quantidades de objetos, os dados secundéarios referiam-se a
cor, cheiro, som, gosto e textura. Segundo Galileu, somente as qualidades primarias
eram relevantes para o entendimento da natureza. Exatamente aquelas qualidades que
sdo facilmente expressas matematicamente. [...] Em resumo a matematica revela a
esséncia da natureza (SKOVSMOSE, 2014, p. 66).

No estudo da matematica desse contexto citado acima, o sentido parecia vir antes, em
forma de necessidade, de curiosidade e de vontade de entender o mundo. O estimulo estava em
encontrar explicagdes para 0 que se vivia, sendo que ndo havia a necessidade de desencadear a
vontade de aprender, porque o fazer e o saber eram voltados para a sobrevivéncia. Dessa forma,
0s processos de ensino-aprendizagem utilizados sdo pré-determinados por situacdes que, nos
primordios do estudo da matematica, configuraram-se como grandes descobertas, pois as
dedugdes a que os matematicos chegaram eram brilhantes no contexto em que surgiram.

Aos poucos a capacidade de formalizar o contexto, padronizar céalculos e expressar
situacdes por meio da matematica, foi transformando-a e tornando-a mais isolada enquanto area
do conhecimento, pois a sua abstracéo a distanciou da realidade. Dessa maneira, ganhou espaco
a matematica tradicional, que é praticamente mecénica, como conceituam Alrg e Skovsmose
(2021): “Entendemos por tradicional o ambiente escolar em que os livros-texto ocupam papel
central, onde o professor atua trazendo novos contetdos, onde aos alunos cabe resolver
exercicios e onde o ato de corrigir e encontrar erros caracteriza a estrutura geral da aula.”
(ALRG; SKOVSMOSE, 2021, p. 16).

Com essa metodologia tradicional, os autores querem dizer que ha um modelo a ser
seguido, composto tanto por livros, quanto pelas situacdes que sdo mediadas em sala de aula.
Ademais, ha uma configuracdo no espaco fisico da sala que também ¢é voltada a um modelo,
pois, ainda nas palavras dos autores: “0 ensino de matematica tradicional é caracterizado por
certas formas de organizagdo da sala de aula.” (ALRQ; SKOVSMOSE, 2021, p. 49). Tal

metodologia é passivel de se formalizar e torna-se facil de ser reproduzida.
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Por outro lado, na contemporaneidade, destacamos a necessidade da ruptura com a
citada metodologia tradicional, pois constatamos algumas produc¢des na revisao de bibliografia
a esse respeito. Santos e Gongalves (2020) discorrem sobre isso, argumentando que essa
transformacéo do tradicionalismo conta com o desenvolvimento da criticidade que se da a partir
da contextualizagdo. O contexto tem muito valor para a educagdo, uma vez que permite a
construcdo do conhecimento através da motivacao, pois o que é do contexto do estudante, é

proximo a ele. Ainda a esse respeito, D’ Ambroésio (2012, p. 29) acrescenta:

E muito dificil motivar com fatos e situagdes do mundo atual uma ciéncia que foi
criada e desenvolvida em outros tempos em virtude dos problemas de entéo, de uma
realidade de percepcdes, necessidades e urgéncias que nos sdo estranhas. Do ponto de
vista de motivagdo contextualizada a matematica que se ensina hoje nas escolas é
morta.

Frente a isso, observa-se que as mesmas deducdes e os estudos considerados ha algum
tempo atrds como brilhantes, ndo logram o mesmo encantamento na contemporaneidade, pois
as necessidades s3o outras e as situacdes tornam-se interessantes por outros motivos. E
importante valorizar a historia, porém, insistir em reproduzir a mesma descoberta nem sempre
é uma boa ideia, ja que, atualmente, contamos com uma tecnologia bem avancada.

E como observa Skovsmose (2021) “Antigamente o caixa tinha que somar 0s precos dos
itens e calcular o valor correto do troco. Como controle, o computador pode verificar os
calculos. Hoje, nenhuma matematica explicita aparece na situacdo.” (SKOVSMOSE, 2021, p.
374). Atualmente, os fatores naturais e sociais sdo diferentes, e interferem na forma como nos
comportamos e entendemos as coisas.

Sobre isso, D’ Ambrosio (2020, p. 24) explica que o saber/fazer é contextualizado:

Dentre as distintas maneiras de fazer e de saber, algumas privilegiam comparar,
classificar, quantificar, medir, explicar, generalizar, inferir e, de algum modo avaliar.
Falamos entdo de um saber/fazer matemético na busca de explicagdes e de maneiras
de lidar com o ambiente imediato e remoto. Obviamente, esse saber/fazer matematico
é contextualizado e responde a fatores naturais e sociais.

Antes do estudo das situacdes, ainda ndo se possuia especificamente uma forma, no
entanto, hoje isso € formalizado de tal forma que esta dificil ter acesso ao sentido do
aprendizado. As areas do conhecimento ainda nao eram areas, ndo se dividiam, mas constituiam
um todo, foi aos poucos que a separacdo em areas do conhecimento foi ganhando espaco, um

espaco completamente compartimentado, no qual os saberes estdo cada vez mais isolados.



38

Isso prejudica o alcance do significado para as a¢Oes, pois depende da concepgao do
todo. Logo, percebemos que a aprendizagem fica comprometida com a forma isolada de
aprendizagem atualmente desenvolvida.

Nesse contexto, Morin (2011) defende a complexidade e nos faz ver que existem
particularidades que s6 encontramos no todo:

[...] uma sociedade é mais que um contexto: é o todo organizador de que fazemos
parte. O planeta Terra é mais do que um contexto: é o todo ao mesmo tempo
organizador e desorganizador de que fazemos parte. O todo tem qualidades ou
propriedades que ndo sdo encontradas nas partes, se estas estiverem isoladas uma das
outras [...]. (MORIN, 2011, p. 34-35).

Entendendo a importancia de reconhecer o todo no processo de construcdo do
conhecimento, é preciso buscar o reconhecimento por parte dos agentes envolvidos no processo.
Trata-se do lugar que ocupo nesse todo que é o planeta Terra, o todo que é a sociedade, o todo
gue constitui o conhecimento, pois, concordando com D’Ambrosio (2020), “Tudo se
complementa num todo que é comportamento e que tem como resultado 0 conhecimento”
(D’AMBROSIO, 2020, p. 56)

Como ja definimos a educacdo e sua concepcao critica, vamos definir a educacao
matematica. Deve-se pontuar, a principio, que a matematica, as vezes, é considerada uma
ferramenta para o sucesso profissional capaz de colaborar com uma sociedade que privilegia o
desenvolvimento industrial, por ser uma disciplina que formaliza conceitos e torna possivel a
padronizacdo de algumas atividades. Nessa perspectiva, Skovsmose (2014), autor de Um
Convite a Educacao Matematica Critica, defende a matematica por uma visdo critica, reflexiva

e que envolve as condi¢bes em que o individuo viveu e vive:

A educacdo matematica pode potencializar de diversas formas. Pode ser
potencializadora para uns e despotencializadora para outros. Potencializadora para
aqueles que buscam adquirir competéncias valorizadas pelo mercado de trabalho. E
despotencializadora na medida em que refor¢ca um comportamento de adequacédo e
obediéncia a regras.” (SKOVSMOSE, 2014, p. 25).

O trecho supracitado, além de afirmar a valorizacdo da matematica formalizadora no
mercado de trabalho, traz a reflexdo sobre como o ensino de matemaética feito da forma
tradicional pode ajudar a fazer dos estudantes seres obedientes e que questionam cada vez
menos. Dessa maneira, eles desconhecem suas opcOes, ndo avaliam a situacdo a que sdo

submetidos e passam a seguir passos pré-determinados, pois € isso que preveem alguns
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procedimentos adotados pelo ensino tradicional de matematica como, por exemplo, a
memorizacdo por repeticdo.

Sendo assim, a matematica tem por caracteristica sua capacidade de formatacdo das
situacOes, ela possui uma linguagem que as vezes é inacessivel aos estudantes, gerando neles

certa ansiedade, como explica Scheffer (2012):

Ao voltar o olhar & Matematica, esta possui uma linguagem prépria, apresenta-se
constituida de codigo e gramatica prépria e, assim, a Linguagem Matematica pode ser
expressa através de diferentes registros como qualquer linguagem. Por outro lado,
quando veiculada no contexto escolar, nem sempre é esclarecedora, gerando-se ai
certa ansiedade quanto ao texto matematico discutido e apresentado nas aulas de
matematica (SCHEFFER, 2012, p. 28).

Ressalta-se, entdo, a importancia de se avaliar com criticidade o processo de ensino e
aprendizagem da matematica pois nao € repetindo habitos que iniciamos uma mudanca, j& que
ao apenas reproduzirmos a linguagem supracitada, podemos ndo ser claros o suficiente. O
primeiro passo € reconhecer essa caracteristica e, em seguida, fazer uma analise critica, como
aponta Skovsmose (2014): ““[...] os discursos matematicos podem fornecer uma formatacéo dos
discursos cientificos que necessitam passar por exame critico” (SKOVSMOSE, 2014, p. 89).

Também existe a possibilidade de se considerar outros sentidos do papel social que o
ensino da matematica assume, como desenvolver a inteligéncia, o sucesso pessoal, ou a
compreensdo da real importancia do saber matematico para os individuos em sociedade. Por
isso, Skovsmose (2014) diz que a indefinicdo é uma caracteristica essencial da educacgéo
matematica: “E importante reconhecer a indefini¢io da educagio matematica, pois se ela fosse
um processo fechado, sem significado social, ndo haveria por que a educagdo matematica critica
ocupar-se dela, mas sabemos que para isso ha motivos de sobra” (SKOVSMOSE, 2014, p. 25).

Em virtude disso, a matematica € um importante instrumento para padronizar e resolver
diversas situacdes, e seu uso foi aprimorado ao longo da historia, isso ja foi aqui exposto, como
também foi observada a necessidade da analise critica sobre o processo de ensino e
aprendizagem da matematica, ja que sua acao, apesar de se mostrar diferente ao longo do tempo,
é continua. Acerca disso, como aponta D’ Ambrosio, € preciso que fique bem claro que “A
matematica se imp6s com forte presenca em todas as areas de conhecimento e em todas as a¢oes
do mundo moderno. Sua presenca no futuro sera certamente intensificada, mas ndo na forma
praticada hoje” (D’AMBROSIO, 2020, p. 48).
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A acdo de construcdo do conhecimento que é realizada em ambiente escolar sempre
exige uma reflexdo profunda e prévia, para que, ao ser colocada em prética, tenha a reacdo mais
proxima o possivel da esperada. Entretanto, sabemos que nunca serd completamente fiel ao
esperado. As acBes podem sair de modo inesperado, mas se houver uma reflexdo critica a
respeito, temos uma agdo para por em pratica, 0 que passa a ser, entdo, um desafio importante

na educacdo matematica, como esclarece Skovsmose (2014, p. 89):

Matematica em agao significa a¢do, e, como qualquer forma de acdo requer reflexdo.
AcOes podem ser perigosas, corajosas, arriscadas, inofensivas, benevolentes,
meritérias etc. E do mesmo modo, agdes baseadas em matematica também podem ser
assim. A reflexdo critica é necesséria, e uma demanda ética passa a ser um desafio
importante para tudo o que se refere a matematica.

As diferencas culturais, socioeconémicas e politicas presentes nos processos de ensino
e aprendizagem devem ser consideradas com bastante cuidado. A concepg¢éo sobre a educacao
matematica critica é algo que s6 quem assume a responsabilidade como educador matematico
pode ter. Essa concepgdo implica em preocupar-se com o contexto social, politico, cultural e
econdmico em que a matematica busca ser desenvolvida.

Isso nada mais € do que um dos impulsos fundantes, como aponta Freire (2021),
“Respeitar a leitura de mundo do educando significa toma-lo como ponto de partida para a
compreensdo do papel da curiosidade, de modo geral, e da humana, de modo especial, como
um dos impulsos fundantes da produc@o do conhecimento.” (FREIRE, 2021, p. 120).

Sob 0 mesmo viés, a educagdo matematica pela concepcdo critica depende diretamente
da presenca desse educador matematico, que compreende a importancia da contextualizagdo,
tem o saber matematico ndo apenas como formalizador de situacGes, e que considera as
dimensdes politica e emocional a que o estudante esta sujeito. Afinal, nem sempre as questdes
que estdo sendo trabalhadas s&o reais, ainda que aparentem isso, como nos faz refletir
D’ Ambrosio (2020, p. 49):

Esta pelo menos equivocado o educador matematico que ndo percebe que ha muito
mais na sua missdo de educador do que ensinar a fazer continhas ou a resolver
equacdes e problemas absolutamente artificiais, mesmo que, muitas vezes, tenha a
aparéncia de estar se referindo a fatos reais.

O sentido da educagdo matemaética foi se formando de acordo com o tempo em que
existiu a acdo da aprendizagem, mas sempre com um respaldo na historia da matematica,

tentando fazer o uso da intencionalidade primordial e n&o atual, propria do aluno. E como se
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alguém se obrigasse a estudar a construgdo do conhecimento de outra pessoa e, por isso, ndo
atribui sentido, ndo ¢ parte da sua intencdo e sim da intencdo de outros, ndo ha envolvimento,
e quando ndo ha envolvimento praticamente ndo existe aprendizagem significativa.

Por isso, D’Ambrosio (2020) fala sobre o interesse que impulsiona o estudante,
defendendo a oferta de experiéncias que enriqguecam o0 processo de construgdo do
conhecimento. “A aquisi¢do dindmica da matematica integrada nos saberes e fazeres do futuro
depende de oferecer aos alunos experiéncias enriquecedoras.” (D’AMBROSIO, 2020, p. 49).

Se 0 espago para a aprendizagem for organizado a fim de fazer tudo funcionar por
repeticdes, ndo estamos pensando em educagdo matematica critica, pois as diferencas a que 0s
individuos estdo expostos faz com que compreendam as situacdes de maneiras diferentes. Essas

sdo condicOes que determinam a qualidade com que a educacéo ¢é desenvolvida:

Quando a aprendizagem é concebida como um tipo de acdo, rendimentos escolares
diferentes devem ser entendidos a luz das condicOes disponiveis para a realizacdo da
acdo. Tais diferengas sdo fruto das diferencas de oportunidade que s sociedade oferece
para grupos distintos (SKOVSMOSE, 2014, p. 40).

As diferentes oportunidades citadas por Skovsmose (2014) ndo podem ser manipuladas
por alguém, pois ndo se tem o controle das situacfes a que os individuos estardo ou estiveram
expostos. D’ Ambrosio (2020) chama de Ethomatematica quando a cultura forma nos individuos

maneiras proprias de pensar, como podemos ver a segulir:

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da histéria, criado e
desenvolvido instrumentos de reflexdo, de observagdo, instrumentos materiais e
intelectuais [que chamos de ticas] para explicar, entender, conhecer, aprender para
saber fazer [que chamo de matema] como resposta a necessidade de sobrevivéncia e
de transcendéncia em diferentes ambientes naturais, sociais e culturais [que chamo
etnos]. Dai chamar o exposto acima de Programa Etnomatematica. (D’AMBROSIO,
2020, p. 62).

J& Sklovsmose (2014) traz os conceitos de background e foreground para entender o
sentido das acgdes e, consequentemente, da aprendizagem. O background seria 0 que a pessoa
ja viveu e o foreground, as condi¢Ges em que vive. Esses conceitos podem ser analisados nos
processos de ensino aprendizagem, para determinar o que realmente faz sentido para o
estudante, pois o que ndo faz sentido, ndo chega a ser descartado na construcdo do

conhecimento, afinal, nem ocupa lugar em seu pensamento. Nas palavras do autor,

Uma acdo revela a intencionalidade de quem a executa e, portanto, revela o seu
foreground. O sentido de uma atividade realizada em sala é uma construcdo dos
alunos, e depende de como eles encaram suas préprias possibilidades na vida, ou seja,
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essa construcdo depende de seus foregrounds e intencBes. Assim, trabalho
aproximando essas trés nocOes: sentido, intencionalidade e foreground.
(SKOVSMOSE, 2014, p. 42).

O fato é que valorizar as questdes do cotidiano escolar € refletir sobre as proprias a¢oes,
sobre as interacBes que o constituem e o caracterizam. O conhecimento que se constréi por
meio dessas interacfes cotidianas € uma tentativa de superacdo do chamado mal-estar que o

ensino da Matematica causa, conforme é descrito por Damazio e Madeira (2019, p. 111):

A valorizac¢do do conhecimento cotidiano como possibilidade de superacdo do mal-
estar provocado pelo ensino da Matematica € a tonica de muitas pesquisas € o critério
de algumas tendéncias em Educacdo Matematica, como Modelagem Matematica,
Etnomatematica e Educagdo Matematica Critica.

Como uma forma de caracterizar as tendéncias em Educacdo Matematica, alguns
autores determinam caracteristicas baseadas na epistemologia, na didatica, na metodologia e
nos valores dos professores que tentam produzir transformacdes nesse cenario. Damazio e
Madeira (2019) apontam sua verséo recente de referéncia a Educacdo Matematica Critica, que
é preocupada com a falta de relagcdes da matematica da escola com o conhecimento cotidiano.

Por outro lado, Fiorentini (1995) categorizou uma tendéncia chamada
Socioetnocultural, situando-a como uma corrente considerada mais “critica” por apresentar as
ideias de Paulo Freire como motivacao e a Etnomatematica de Ubiratan D’ Ambrosio, sendo
gue ambos os autores também sdo citados aqui nesta pesquisa. Para Fiorentini (1995, p. 27), a
ideia socioetnocultural procura “[...]Jdesenvolver um ensino significativo e estimulante para o
aluno [...]”, abordando temas relacionados a politica, & cultura e ao cotidiano do estudante.

Ainda sobre o fato da cultura interferir na forma como o aprendizado da matematica
acontece, Bassanezi (2002) pondera: “naturalmente, grupos culturais diferentes tém uma
maneira distinta de proceder em seus esquemas logicos. Fatores de natureza linguistica,
religiosa, moral e as atividades sociais tém a ver com isso” (BASSANEZI, 2002, p. 207).

D’ Ambrosio (2020) tambeém fala com muita propriedade sobre isso, afirmando que:

Educacdo é uma estratégia de estimulo ao desenvolvimento individual e coletivo
gerada por esses mesmos grupos culturais, com a finalidade de se manterem como tal
e de avancarem na satisfacdo dessas necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia. Consequentemente, matematica e educacdo sdo estratégias
contextualizadas e interdependentes (D’AMBROSIO, 2020, p. 85).

A educagdo matematica critica € isso, faz o estudante atribuir um significado a sua

aprendizagem por meio das a¢Oes, podendo se enxergar dentro do processo de aprendizagem.
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Sendo assim a modelagem matematica constitui uma estratégia para isso. Conforme

Biembengut e Hein (2014), a modelagem matematica é:

[...] o processo que envolve a obtencdo de um modelo. Este, sob certa Optica, pode ser
considerado um processo artistico, visto que, para se elaborar um modelo, além de
conhecimento de matematica, o modelador precisa ter uma dose significativa de
intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que contetido
matematico melhor se adapta e também ter senso lidico para jogar com as variaveis
envolvidas (BIEMBENGUT; HEIN, 2014, p. 12).

Como a modelagem propde, entre os momentos de formular e resolver um problema,
existe 0 momento que tem por objetivo chegar a um conjunto de expressdes aritméticas,
férmulas, gréficos, ou outras formas de representar uma deducédo da solugdo, e a esse momento
damos o nome de modelo matematico, ou seja, uma questdo formulada que possibilita a
interpretacdo da resolucdo e solugéo da situacao problema que foi proposta.

Propor que os estudantes identifiquem as etapas no processo de modelagem e que
validem o modelo matemaético junto com o professor faz com que o estudante perca o medo,
rompa com preconceitos e promova sua autonomia pesquisando, formulando e resolvendo as

situacBes propostas. Para 0s autores, o processo se da da seguinte forma:

Desenvolvemos cada modelo seguindo trés etapas fundamentais da modelagem no
ensino- modelagdo: interagdo, matematizacdo e modelo. Na etapa de interacdo
apresentamos uma sintese do tema ou das informag8es essenciais que permitirdo gerar
a questdo norteadora. A sintese permite certa familiarizagdo com o tema ou assunto a
ser modelado. A partir da questdo norteadora, passamos para a matematizacdo. Nessa
etapa, procuramos formular e resolver o problema, chegando a um modelo que
permite interpretar a solucdo e, possivelmente, valer para outras aplicacGes.
(BIEMBENGUT; HEIN, 2014, p. 31).

Ap6s compreender as etapas da modelagem, € muito importante que o docente assuma
0 papel de educador e ndo apenas de matematico, de modo a levar em conta todas as dimensdes
as quais 0 processo esta sujeito.

Dessa forma, ao considerar o todo que é o conhecimento, € importante pensar em um
encontro das disciplinas que aos poucos foram separadas. J& ao analisar o todo que € a
sociedade, é importante pensar na concepcao de ser humano que as pessoas tém e como se
relacionam. Por sua vez, ao refletir sobre o todo que é o planeta Terra, devemos assumir a
responsabilidade que temos de manté-lo vivo. “A ciéncia moderna, que repousa grande parte
na matematica, oferece instrumentos notaveis para um bom relacionamento com a natureza,
mas também da poderosos instrumentos de destrui¢io” (D’AMBROSIO, 2012, p. 11). Nesse

aspecto, vemos a responsabilidade que a educacdo matematica tem com o meio ambiente. Por
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iss0, nas proximas secOes, essa relacdo serd descrita, entendendo um pouco mais sobre a

Educacdo Ambiental

2.6 AEDUCACAO AMBIENTAL E A SUSTENTABILIDADE

Para falar em Sustentabilidade, primeiro precisamos entender a educacdo ambiental
como um campo social, de acordo com Layrargues e Lima (2014), no qual um conjunto de
individuos e instituicOes estabelecem relagdes entre si. Dentro da educacdo ambiental foi que
surgiu o conceito de sustentabilidade.

De acordo com Leff (2001), a educacdo ambiental se formalizou quando:

A conferéncia Mundial sobre o0 Meio Ambiente Humano, celebrada em Estolcomo em
1972, mostrou a necessidade de gerar um amplo processo de educacdo ambiental, o
gue levou a criar o Programa Internacional de Educacdo Ambiental Unesco/PNUMA
em 1975 e a elaborar os principios e orientacbes da educacdo ambiental na
Conferéncias de Thilisi em 1977. Isto levou a fundar a educacdo ambiental em dois
principais principios béasicos (LEFF, 2001, p. 237).

Os dois principios apontados por Leff (2001) surgiram da necessidade de haver uma
reorientacdo dos comportamentos humanos no planeta, tendo relagdo direta com os habitos dos
individuos em sociedade. Um desses habitos refere-se aos valores comportamentais dos
individuos e o outro é baseado em uma nova concep¢do de mundo e a reformulacdo do saber.

A necessidade de uma nova concep¢do de mundo e da tomada de consciéncia dos
valores comportamentais em relagédo ao planeta é o que fez a educacdo ambiental se configurar
e tomar forma em um ambiente escolar. O modo como os individuos se comportam em
sociedade, foi 0 que realmente desencadeou essa formalizacdo da educagdo ambiental, pois,
concordando com Capra (2002), ela é insustentavel ecologicamente e socialmente. Nas palavras
do autor: “Além da instabilidade econdmica, a forma atual do capitalismo global é insustentavel
dos pontos de vista ecoldgico e social, e por isso ndo ¢ viavel a longo prazo” (CAPRA, 2002,
p. 167).

Para se chegar a isso, é fundamental o desenvolvimento do pensamento critico, que,
contrario ao pensamento tido como tradicional, leva em consideracéo a reflexdo sobre as acoes
e, consequentemente, sobre as maneiras de educar. Leff (2001) nos faz lembrar do vinculo que
0 sentido do saber deve ter com a producdo de conhecimentos que tanto estamos defendendo

aqui, sendo que ao se falar em educagdo ambiental ndo deve ser diferente:
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A educacdo ambiental tenta articular subjetivamente o educando a producdo de
conhecimentos e vincula-los aos sentidos do saber. Isto implica fomentar o
pensamento critico, reflexivo e propositivo face as condutas automatizadas, préprias

do pragmatismo e do utilitarismo da sociedade atual (LEFF, 2001, p. 250).
Ser critico é também pensar nas condi¢des de vida do planeta, pois assim estamos
refletindo sobre nossas agoes e a reflexdo € um fundamento de quem se diz critico. Ademais,
ser critico também é ter um pensamento complexo, pois o individuo se preocupa com todas as

dimensGes envolvidas, o que enriquece o ensino-aprendizagem, como destaca 0 mesmo autor:

Os principios e valores ambientais promovidos por uma pedagogia do ambiente
devem enriquecer-se com uma pedagogia da complexidade, que induza nos educandos
uma visdo da multicausalidade e das inter-relagbes dos diferentes processos que
integram seu mundo de vida nas diferentes etapas de desenvolvimento psicogenético;
gue gere um pensamento critico e criativo baseado em novas capacidades cognitivas.
(LEFF, 2001, p. 243).

Frente a isso, 0 que integra 0 mundo dos educandos pode ndo ser o que ele préprio tem
em mente, pois, as vezes, a visdo de mundo e sociedade precisa ser repensada e avaliada com
um olhar no futuro. Por isso, ha a necessidade da reflexdo sobre as acdes da sociedade que

determinam o futuro, sendo que se deve partir delas para que haja meios de sustentar as proprias

necessidades. Esse conceito sustentavel é exposto por Capra (2002):

O conceito de sustentabilidade foi criado no comeco da década de 1980 por Lester
Brown, fundador do Instituto Worldwatch, que definiu a sociedade sustentavel como
aquela que é capaz de satisfazer suas necessidades sem comprometer as chances de
sobrevivéncia das geragdes futuras. Alguns anos depois, o relatério da Comisséo
Mundial de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento (o famoso “Relatorio Brundtland™)
usou a mesma defini¢do para apresentar a nogdo de “desenvolvimento sustentavel”:
“A humanidade tem a capacidade de alcangar o desenvolvimento sustentavel — de
atender as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracfes
futuras de atenderem as suas proprias necessidades.” (CAPRA, 2002, p. 237-238).

No entanto, esse conceito ndo determina que nada possa mudar, mas que, com as
mudangas, as ac¢les dos individuos se adaptam ou se reorientam, através de uma reflexao
constante, a fim de gerar meios de se sustentarem a medida em que forem surgindo. Capra
(2002) embasa esse pensamento quando diz que: “A sustentabilidade ndo implica uma
imutabilidade das coisas. Nao € um estado estatico, mas um processo dindmico de coevolugdo”
(CAPRA, 2002, p. 238).

Ainda para conceituar a sustentabilidade, valemo-nos da definicdo de Boff (2016, p.
116):
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Sustentabilidade é toda a acdo destinada a manter as condicdes energéticas,
informacionais, fisico-quimicas que sustentam todos os seres, especialmente a Terra
viva, a comunidade e ainda atender as necessidades da geracao presente e das futuras
de tal forma que os bens e servigos naturais sejam mantidos e enriquecidos em sua
capacidade de regeneracdo, reproducdo e coevolucao.

Duas situacgdes surgem, entdo: a necessidade de reflex&o constante dos individuos sobre
suas acOes e o reconhecimento de que a educacdo deve seguir junto a essa coevolucdo, ja que
ndo existe conhecimento acabado. Isso deve-se ao fato de que estamos considerando sua
producdo também constante, a qual vai acompanhando as mudancas que ocorrem na sociedade

e atualizando-se perante o contexto de sua construgdo, como aponta Leff (2001, p. 246):

[...] ndo h& saber ambiental feito e ja dado, que se transmite e se insere nas mentes dos
educandos, mas um processo educativo que fomenta a capacidade de construcao de
conceitos pelos alunos a partir de suas “significagdes primarias”. Nesta perspectiva
educacional, o aluno é um ator inserido num meio ideoldgico e social, onde se forma
através de préaticas nas quais podem transmitir-se (memorizar-se) conhecimentos
(modelo tradicional), ou fomentar-se capacidades para que o aluno forje se saber
pessoal em relacdo com seu meio, através de um pensamento critico.

Nesse ponto, evidencia-se, mais uma vez, que transmitir é algo oposto ao pensamento
critico, reforcando que ndo desejamos inserir nada na mente dos estudantes, mas sim fazé-los
produzir. Dessa forma, transmitir e memorizar nao fazem parte do processo educativo do qual
queremos nos valer para construir uma sociedade sustentavel, que precisa seguir acompanhando
as necessidades das geracOes e, para isso, ir superando 0 abismo que as agdes humanas
inconsequentes formaram entre os individuos e a natureza.

Sendo assim, é preciso, como argumenta Capra (2002), transpor esse abismo:

Para construir uma sociedade sustentavel para nossos filhos e as geragdes futuras,
temos de repensar desde a base uma boa parte das nossas tecnologias e instituicbes
sociais, de modo a conseguir transpor o enorme abismo que se abriu entre o0s projetos
humanos e os sistemas ecologicamente sustentdveis da natureza (CAPRA, 2002, p.
110)

Como consideramos o saber ambiental em construgcdo, cabe ainda ressaltar, como
discorrem Layrargues e Lima (2014), as vertentes da educagdo ambiental como sendo a
conservadora, a pragmatica e a critica. Para eles, a sustentabilidade, dentro da educacédo
ambiental pragmatica, é voltada ao ecologismo de mercado, sendo que a sua preocupacao €
mais voltada para as consequéncias, ao fim dos processos, do que para 0s motivos geradores.

Por sua vez, ao detalhar um pouco mais a educac¢do ambiental critica, Layrargues e Lima

(2014) propdem a reflexdo sobre os motivos geradores da situacédo politica e social nas escolas
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e fora delas, bem como da necessidade de integrar a ela questdes culturais, subjetivas e
contemporaneas, revelando a complexidade. Como argumentam os autores, “[...] a Educacdo
Ambiental Critica tende a conjugar-se com o pensamento da complexidade ao perceber que as
questBes contemporaneas, como é o caso da questdo ambiental, ndo encontram respostas em
solugdes reducionistas.” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 33).

Ainda sobre isso, Loureiro e Layargues (2013), em seu artigo “Ecologia politica, justica
e educacdo ambiental critica: perspectivas de alianca contra-hegemdonica”, definem a busca

pedagogica pela educacdo ambiental critica:

A educacdo ambiental critica, é aquela que em sintese busca pelo menos trés situagdes
pedagdgicas: a) efetuar uma consistente analise da conjuntura complexa da realidade
a fim de ter os fundamentos necessérios para questionar os condicionantes sociais
historicamente produzidos que implicam a reproducéo social e geram a desigualdade
e os conflitos ambientais; b) trabalhar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais
ante as relaces de expropriacdo, opressao e dominagdo proprias da modernidade
capitalista; c) implantar a transformacao mais radical possivel do padréo societario
dominante, no qual se definem a situacdo de degradacdo intensiva da natureza e. em
seu interior, da condi¢cdo humana (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013, p. 64).

As concepcdes a respeito da educacdo ambiental mudam dependendo da forma como
sdo as concepcdes de meio ambiente e ser humano. Diante disso, na visdo de Leff (2001), a
chamada sustentabilidade ecoldgica pode ter a preocupagdo com os motivos geradores da
situacdo do meio ambiente natural. Para tanto, o autor se refere as bases da producao,

argumentando que € necessaria uma reconstrucao da ordem econdmica:

A sustentabilidade ecoldgica aparece assim como critério normativo para a
reconstrucdo da ordem econémica, como uma condig8o para a sobrevivéncia humana
e um suporte para chegar a um desenvolvimento duradouro, questionando as préprias
bases da producgdo (LEFF, 2001, p. 15).

O desenvolvimento sustentavel ndo se encaixa em um pensamento voltado apenas a
industria, configurando interesses do ecologismo de mercado, pois ao prever que haja sustento
também as proximas geragdes, deve haver uma reflexao sobre o processo. Caso contrério, seria
controversa a defini¢do apontada por Leff (2001) de que o desenvolvimento sustentavel é [...]
um processo que permite satisfazer as necessidades da populacdo atual sem comprometer a
capacidade de atender as geracOes futuras” (LEFF, 2001, p. 19).

A educacdo ambiental critica, por sua vez, na definicdo de Layrargues e Lima (2014),
ndo pensa apenas no fim dos processos, mas pode pensar no fim deles. Se entendermos que a

sustentabilidade esta voltada para o destino dos residuos, por exemplo, podemos trabalhar para
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amenizar a situa¢do, mas o que ndo podemos, de acordo com a criticidade, € ignorar, de forma
alguma, os meios que levaram ao fim.

Nesse sentido, a pratica educativa € um constante repensar, sendo importante entender
que, ao ignorarmos a importancia do desenvolvimento sustentavel, corremos o risco de cair no
reducionismo. Afinal, o aprendizado e a mudanca sdo indissocidveis, como o autor afirma, e,
para isso, precisamos ter o pensamento aberto. “Na experiéncia educativa o aprendizado ¢ a
mudanca sdo indissociaveis: ndo € possivel aprender algo novo sem mudar o ponto de vista
nem, inversamente, mudar uma realidade sem descobrir algo novo com e sobre ela.”
(LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 33).

Nessa perspectiva, 0s projetos humanos precisam ser repensados e esse ja é o inicio do
caminho para transpor o abismo, ou seja, € preciso o estimulo a reflexdo e ao pensamento
critico, pois ao ser apenas memorizado, de certa forma, o conhecimento nédo considera a vida.
Afinal, ela acontece hoje e repercute no amanhd, ndo podendo, assim, estar gravada na mente,

pois parte dela esta acontecendo e parte ainda acontecerd. Desse modo,

Esse sistema envolve uma pedagogia cujo centro mesmo é a compreensdo de o que é
a vida; uma experiéncia de aprendizado no mundo real (plantar uma horta, explorar
um divisor de aguas, restaurar um mangue), que supera a nossa separagdo em relacao
a natureza e cria de novo em n6s uma nocao de qual é o lugar a que pertencemos [...]
(CAPRA, 2002, p. 240).

A compreensdo mencionada acima é realmente fator determinante, pois, dela parte toda
a pratica do educador, ou seja, se a compreensdo acerca dos comportamentos ndo considera as
condicBes de vida do individuo ela é falha. O mundo real também mencionado, é decorrente
das situacGes que os individuos estdo expostos, 0 que precisa-se salientar, no entanto, é como a
visdo de tudo isso deve aos poucos se unir. O lugar a que pertencemos é complexo e
interdependente, mas esta vivo e em constante mudanca, sendo que precisamos estar atentos as
suas necessidades e ter uma viséo que considere o lugar que pertencemos.

O campo social tem essa caracteristica de considerar relacdes semelhantes entre
determinados individuos e instituicbes, mas ele esta inserido na sociedade com outros
individuos e instituicdes que e apenas nao perceberam suas semelhangas. Em virtude disso, a
secdo seguinte tematizard a educacdo matematica e a sustentabilidade como aliadas para a

concretizacao dessa ideia.



49

2.7 AMBIENTALIZACAO CURRICULAR E SUSTENTABILIDADE: POSSIBILIDADES
DE TRABALHAR A SUSTENTABILIDADE NA AREA DE MATEMATICA

Ao entender as concepcdes de educacdo critica, educacdo matematica e educagdo
ambiental, podemos esbocar um caminho entre a educagdo matematica critica e a educagéo
ambiental critica e notar que a significacdo das atividades em ambiente escolar pode ser feita
relacionando-as, considerando a complexidade e proporcionando, assim, a constru¢do do
conhecimento.

Para tanto, é necessario falarmos de curriculo, pois, mesmo que a Educagdo Ambiental
esteja prevista como um tema transversal e garantida pela Lei n.° 9.795/1999, existe o desafio
de integra-la aos curriculos e esse € o principio da ambientalizacéo curricular.

Nas palavras de Kitzmann (2012),

A integracdo da dimensdo ambiental no curriculo é uma demanda originada tanto pela
crescente crise socioambiental que vivenciamos, quanto pela necessidade de
desenvolver acBes de educacdo ambiental (EA) como uma politica publica de
educagdo prevista na Politica Nacional de Educagdo Ambiental — PNEA (Lei
9.795/99). (KITZMANN, 2012, p. 270).

Os objetos de conhecimento dos componentes curriculares, por exemplo, poderiam
trazer a educacdo ambiental de forma que estimulasse as referidas interacdes. Varios autores ja
registraram o pensamento de que a matematica, por exemplo, considera 0 meio ambiente
justificando mais ainda a interagdo aqui exposta. Nessa dire¢cdo, D’ Ambrosio (2012) justifica
isso ao ressaltar que o “Desenvolvimento pleno significa atingirmos melhor qualidade de vida
e maior dignidade do ser humano, o que depende essencialmente do encontro do respeito de um
individuo com outros individuos e da conducdo de nossas relacbes com 0 meio ambiente.”
(D’AMBROSIO, 2012, p. 10).

O fato é que todos queremos boas condicdes de vida e isso € 0 que motiva a maioria das
pessoas a lutarem por bons empregos, por exemplo, mas a qualidade de vida que todos almejam
ndo se sustenta por ter um bom emprego, se todos 0os ambientes em que vivemos nao forem
favoraveis. Assim, a preocupacdo com a destruicdo ecoldgica e a degradacdo ambiental deve
ser responsabilidade de todos, pois todos almejamos boas condigdes de vida.

Enquanto comunidade escolar e dentro da sociedade temos ndo somente 0 COmpromisso
de instruir os estudantes sobre suas proprias responsabilidades, mas também temos certo acesso
a eles, que séo possiveis agentes de transformacéo social, temos a oportunidade de trabalhar os

conceitos que tornam claros os motivos da crise ambiental de forma critica e contextualizada.



50

Sobre isso, nas palavras de Skovsmose (2021)”. A matematica ndo é uma disciplina académica
isolada; pode estar profundamente enredado em problemas da vida real; e também pode estar
alimentando tais problemas.” (SKOVSMOSE, 2021, p. 374).

Desse modo, a educacdo matematica critica se reconhece como um espaco de discussao
sobre as situagcdes mais imediatas, como o desenvolvimento sustentavel ou a sustentabilidade

ecologica. Em aproximacédo a isso, Barwell e Hauge (2021) reafirmam que:

A educacdo matematica critica, em combinagdo com uma perspectiva sobre
problemas ambientais complexos chamados de ciéncias pds-normal, [...] oferece uma
estrutura valiosa para pensar sobre o papel da matematica e da educacdo matemética
em resposta a esses problemas védo gerar (BARWELL; HAUGE, 2021, p. 167).

Na verdade, uma area contribui com a outra, demonstrando que a separacao das duas
dificulta a compreensao nao so dos conteddos, mas do ser humano em sociedade. Ademais, a
educacdao ambiental leva ao entendimento da educacdo matematica, pois como foi escrito por
Barwell e Hauge (2021), “A matemética ¢ uma atividade humana, e a investigacédo de topicos
como a mudanca climatica deve permitir que os alunos entendam a natureza e o efeito da
matematiza¢do humana.” (BARWELL; HAUGE, 2021, p. 173).

Quem estuda matematica, faz isso por alguns motivos e um deles é o de obter o sustento
e boas condigdes de vida, 0 que ndo sera possivel se ndo cuidarmos do meio ambiente. Nao
sustentaremos a vida humana somente por meio da matematica simplificadora, mas ela oferece
instrumentos ou ferramentas para a compreensdo das consequéncias e dos motivos geradores
da degradac@o ambiental. Leff (2001) contribui com essa ideia quando diz que “As ferramentas
da matematica a probleméatica ambiental vem sendo multiplicadas com a crescente globalizagdo
dos efeitos ambientais do crescimento econdmico e do desenvolvimento da tecnologia” (LEFF,
2001, p. 173).

O ponto de vista simplificador é aquele reducionista, que mutila o pensamento.
Conforme afirma Morin (2015), “[...] quanto menos um pensamento for mutilador, menos ele
mutilou os humanos. E preciso lembrar-se dos estragos que os pontos de vista simplificadores
tém feito, ndo apenas no mundo intelectual.” (MORIN, 2015, p. 83).

Frente a esse cenario, o papel do professor é o de incentivar a geracdo dos estudantes,
demonstrar o poder que eles tém enquanto agentes de transformacao social, que podem comegar
na sua propria casa. 1sso é ser educador, é levar todas as dimensdes em consideracdo ao mediar

a construcdo do conhecimento com os estudantes.



51

A educacdo para cidadania, que é um dos grandes objetivos da educacdo de hoje, exige
uma “aprecia¢do” do conhecimento moderno, impregnado de ciéncia e tecnologia.
Assim, o papel do professor de matematica é particularmente importante para ajudar
0 aluno nessa apreciagdo, bem como para destacar alguns dos importantes principios
éticos a ela associados.” (D’AMBROSIO, 2012, p. 80).

A educacdo ambiental que surgiu tendo em vista esse contexto de degradacdo do meio
ambiente busca trabalhar a compreensdo da sociedade sobre seus habitos por meio da
conscientizacdo, mas também a partir da proposta de atitudes sustentaveis, pois somente o
discurso ndo seria o suficiente, € preciso a acdo e a aprendizagem €é entendida como acéo.
Porém, nesse campo social se tem a convicgdo de que o que sustenta a degradacdo ambiental
esta fortemente estabelecido na sociedade como habitos consumistas. Conforme escreveu Leff
(2001). “Contudo, a educacdo ambiental esta longe de ter penetrado e trazido uma nova
compreensdo do mundo no sistema educacional formal.” (LEFF, 2001, p.243).

Dessa maneira, 0 caminho da educacdo matematica tendo em vista como ela é aplicada
ao desenvolvimento tecnologico pode nos fazer achar que seu papel é apenas de impulsionar a
producéo, gerando instrumentos de destrui¢do. Entretanto, devemos considerar as duas faces da
sua aplicacdo, pois a educacdo matematica pode ser também impulsionadora da boa tecnologia,
que € aquela feita por individuos para compreender os processos de forma critica. O cuidado
com a dosagem da matematica deve partir dos individuos, pois eles é que devem ter o

discernimento de bem emprega-la. Como reafirma D’ Ambrosio:

[...] poucos entendem o que a Paz Ambiental tem a ver com a matematica, que é
sempre pensada como aplicada ao desenvolvimento e ao progresso. Lembro que a
ciéncia moderna, que repousa em grande parte na matematica, nos da instrumentos
notaveis para um bom relacionamento com a natureza, mas também poderosos
instrumentos de destruicdo dessa mesma natureza (D’ AMBROSIO, 2020, p. 87).

Como instrumento de utilizacdo direta na economia, a mateméatica demonstra a citada
formalizacdo e a padronizacdo, e faz com que as relacdes financeiras, da qual todos
dependemos, sejam objetivas e facilmente compreendidas. O ritmo a que a economia chegou e
que tem destruido 0 meio ambiente natural tem, portanto, a participacdo da matematica, pois a
economia possui essa relacdo direta com ela. Isso é evidenciado por Capra (2002) quando

afirma que:

Com efeito, nesta virada de século, ja esta mais do que evidente que nossas atividades
econdmicas estdo prejudicando a biosfera e a vida humana de tal modo que, em pouco
tempo, os danos poderdo tornar-se irreversiveis. Nessa precéria situacdo, € essencial
gue a humanidade reduza sistematicamente o impacto das suas atividades sobre o
meio ambiente natural (CAPRA, 2002, p. 157).
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Leff (2001) também reconhece esse aspecto apresentado pelas ferramentas da
matematica, mas isso ndo aconteceria se estivéssemos fazendo uso da criticidade, da educacéo
matematica critica, da educacdo ambiental critica, do conceito da sustentabilidade e, ainda, se
nao tivéssemos compartimentado tanto as areas do conhecimento. De tal forma, o mesmo autor

defende a necessidade de uma alfabetizacdo ecoldgica:

A definicdo operativa de sustentabilidade exige que o primeiro passo do nosso esfor¢o
de construcdo de comunidades sustentaveis seja a alfabetizacdo ecoldgica
(ecoliteracy), ou seja, a compreensdo dos principios de organizacdo, comuns a todos
0S seres Vvivos, que 0s ecossistemas desenvolveram para sustentar a teia da vida
(LEFF, 2001, p. 238).

Sob esse viés, uma reflexdo que gere mudangas nos principios de organizacdo da
sociedade como um todo é o que vai apresentar resultados. A forma de conduzir o
desenvolvimento tanto tecnoldgico quanto econdmico deve ser sempre sustentavel. O ambiente
escolar precisa nos proporcionar essa oportunidade de reflexdo e discussdo sobre as ac6es do
ser humano. Nessa perspectiva, enquanto educadores, precisamos estar atentos para demonstrar
que as acOes dependem umas das outras, destroem umas as outras e podem também ajudar umas
as outras, nunca sozinhas, sempre interligadas.

A compreensao das situacGes sempre é o principio de qualquer a¢éo, assim como aponta

Capra (2002) sobre a compreensdo dos principios de organizacdo dos ecossistemas:

A alfabetizacdo ecol6gica — a compreensdo dos principios de organizacdo que 0s
ecossistemas desenvolveram para sustentar a vida — é o primeiro passo no caminho
para a sustentabilidade. O segundo passo é o projeto ecolégico. Precisamos aplicar
nossos conhecimentos ecoldgicos a uma reformulacdo fundamental de nossas
tecnologias e instituicbes sociais, de modo a transpor o abismo que atualmente separa
as criagdes do ser humano dos sistemas ecologicamente sustentaveis da natureza
(CAPRA, 2002, p. 241).

Os projetos ecologicos mencionados acima nao sao projetos estritamente escolares, mas
podem ser assim considerados por ter a intencdo de gerar conscientizacdo e acOes
ecologicamente sustentaveis para o planeta, além de considerarem desde os motivos geradores
até as consequéncias da degradacao que acorrem no meio ambiente natural. Afinal, “O projeto
ecoldgico é um processo no qual nossos objetivos humanos sdo cuidadosamente inseridos na
grande rede de padrdes e fluxos do mundo atual” (CAPRA, 2002, p. 241).

Mesmo nédo sendo apenas em ambiente estritamente escolar que os projetos devam

acontecer, reconhecemos o potencial que existe em motivar reflexdes e discussdes sobre
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sustentabilidade com os estudantes. Mas o esquematismo, como Leff (2001) chamou a forma

de definir a educacéo, infelizmente impera:

[...] um certo esquematismo na definicdo da dimensdo ambiental na educacéo bésica.
Em muitos casos, esta dimensdo ambiental se reduz a incorporacdo de temas e
principios ecoldgicos as diferentes matérias de estudo no nivel priméario — na lingua
materna, nas matematicas, na fisica, na biologia, na literatura e no civismo e a um
tratamento geral dos valores ecologistas (Unesco/Unep, 1985), em vez de tentar
traduzir o conceito de ambiente e 0 pensamento da complexidade na formacéo de
novas mentalidades, conhecimentos e comportamentos (LEFF, 2001 p. 243).

Esse esquematismo existente na educacdo basica ndo € exclusividade da educacéo
ambiental, mas abrange todos os curriculos. Isso configura a caracteristica reducionista, a qual
apresentamos aqui como oposta ao pensamento complexo que estamos defendendo.

E nesse sentido que a ambientalizagdo curricular busca seu espago de inovacgdes e de
intervencdo proficua em favor de temas socioambientais. Assim, consequentemente, “deve
promover um gquestionamento constante e aberto sobre os conhecimentos e suas producoes,
tendo em vista o favorecimento da formacao integral dos estudantes em seus diferentes niveis
escolares.” (GUERRA, 2015, p. 16).

A defesa da ambientalizacéo curricular se caracteriza por ser um processo que tem a
intencdo de tornar parte do ensino a abordagem de temas socioambientais junto aos contetidos
e as praticas pedagogicas. Dessa forma, a ambientalizacdo curricular assume 0 compromisso

com a sustentabilidade ambiental, como aponta Guerra (2015, p. 35):

A pretensdo de tornar temas referentes a sustentabilidade ambiental como transversais
passa por um didlogo com a enunciagdo e a significagdo publica de inovacbes em
curso, que por sua vez, em grande parte, sdo regidas pelos interesses e por
intencionalidades relacionadas a ciéncia e a tecnologia.

Como € possivel notar, a ambientalizacdo curricular € necessaria justamente por terem
separado tanto as areas do conhecimento e por haver certa resisténcia e até falta de
conhecimento e compromisso para que ela ocorra. Acerca disso, Lima et al., (2015, p. 69)
afirmam que “A difusdo de um novo compromisso para com o0 meio ambiente passa por normas
de conduta individuais, s6 se impGe pela formacdo de um campo especifico de educacéo
ambiental, e com a reorganizacdo de ementas, disciplinas, cursos e formacdo de educadores
ambientais”.

Ressalta-se também que a inovagdo é necessaria, novas formas de conduta também,

pois os individuos que compdem a sociedade precisam, aos poucos, tomar a responsabilidade
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com o todo, promoverem interagOes e intervencdes. Nesse processo, 0s professores representam
uma parte desse todo que é a sociedade, e podem trabalhar em favor desse proposito,
promovendo praticas pedagogicas que objetivem a ambientalizagdo curricular. Como aponta
Kitzmann (2012), “[...] a ambientalizag&o curricular que definimos como um processo de
inovagdo que realiza mudancas no curriculo atraves de intervenc¢des que visam integrar temas
socioambientais aos seus conteudos e praticas.” (KITZMANN, 2012, p. 270).

A inovacdo relatada por Kitzmann (2012) é composta pelas interacGes, que foram
anteriormente mencionadas, as quais sao realizadas pela mudanga que visa integrar os temas
socioambientais como temas transversais nos curriculos. A esse respeito, destaca-se que [...]
“sendo a inovagdo um conjunto de intervenc¢des com inten¢do de mudanga, podemos considerar
a ambientalizacdo como um processo de inovacdo curricular, pois esta demandara mudancas no
curriculo através de intervencdes que visam integrar temas socioambientais aos seus conteldos
e praticas.” (KITZMANN, 2012, p. 272)

O futuro sustentavel depende da educacdo que construimos nas escolas, o que corrobora
0 posicionamento de Capra (2002), que nos ajuda a concluir esta se¢do. “Nas décadas seguintes,
a sobrevivéncia da humanidade vai depender da nossa alfabetizacdo ecologica [...] desde as
escolas de primeiro e segundo grau até as faculdades, universidades e centros de extensdo
educacional de profissionais.” (CAPRA, 2002, p. 240).

Observa-se, portanto, que todos estamos inseridos nesse processo do qual depende a
sobrevivéncia da humanidade, e ndo podemos dizer que alguma pessoa ou algum ambiente, por
mais remoto que seja, esta fora dele. No entanto, 0 que podemos evidenciar é que 0s espacos
onde a construcdo do conhecimento é mediada como objetivo principal, isto é, as escolas e as

universidades, sdo espacos propicios para protagonizarem essa tomada de atitude.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa de abordagem qualitativa buscou analisar as contribui¢fes da educacédo
matematica para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas sustentaveis e de ambientalizacdo
curricular nos anos finais do ensino fundamental. Desse modo, a educagcdo matematica critica
e a sustentabilidade ambiental, foram, portanto, analisadas através de um delineamento que
passa pela analise das DCSMEL no componente curricular de Matematica dos anos finais do
ensino fundamental e pela visdo de alguns professores sobre suas praticas pedagogicas
envolvendo a sustentabilidade ambiental.

Essa segunda parte foi obtida a partir de um questionario semiestruturado aplicado aos
professores de matematica do Sistema Municipal de Educacdo de Lages — SC, por meio da
ferramenta do Google chamada Formularios. Mais especificamente, o formulario que contém
0 questionario foi encaminhado por um link no WhatsApp, um aplicativo para conversas que
permite o envio de arquivos e links. O documento completo consta nos apéndices deste trabalho.
Para que o questionario fosse aplicado foi feito um teste prévio com trés professores de
matematica vinculados a outros sistemas de ensino, com vistas a fornecer os subsidios para que
0 objetivo do estudo pudesse ser alcangado por meio das respostas recebidas.

A esse respeito, como salienta Lakatos (2003),

[...] o teste-preliminar ou pré-teste. Consiste em testar os instrumentos da pesquisa
sobre uma pequena parte da populagdo do "universo" ou da amostra, antes de ser
aplicado definitivamente, a fim de evitar que a pesquisa chegue a um resultado falso.
Seu objetivo, portanto, é verificar até que ponto esses instrumentos tém, realmente,
condicOes de garantir resultados isentos de erros. (LAKATOS, 2003, p. 163).

O minimo de respostas esperadas era de 40% do total de 32 professores (conforme dados
da SMEL), ou seja, até 13 professores, sendo que obtivemos a participacdo de 10. Esse nimero
pré-determinado de 13 professores esta embasado em Lakatos (2003) e é denominado como
estudo exploratdrio, funcionando como forma de fornecer um suporte a pesquisa, pois a
quantidade de professores é determinante na formulacdo da metodologia. Nas palavras da
autora, “A investigagdo preliminar - estudos exploratorios - deve ser realizada através de dois
aspectos: documentos e contatos diretos.” (LAKATOS, 2003, p. 159). Isso foi possivel através
de um oficio que foi enviado a SMEL e que consta nos apéndices.

Ja quanto a abordagem da metodologia qualitativa escolhida para o estudo, Flick diz que

“[...] é orientada para a analise de casos concretos em sua particularidade temporal e local,
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partindo das expressdes e atividades das pessoas em seus contextos locais.” (FLICK, 2004, p.
28).

Por sua vez, a analise de conteudo a partir dos dados coletados sera disposta de acordo com
Bardin (2021), onde a busca por materiais é considerada uma pré-anélise, e o tratamento dos
resultados obtidos com a pesquisa e com 0s questionarios configuram um desfecho.

3.1 CRITERIOS DE INCLUSAO DE PARTICIPANTES

Participardo da pesquisa professores e professoras de matematica dos anos finais do
Sistema Municipal de Educacdo de Lages/SC que aceitarem participar da coleta de dados
respondendo ao questionario que lhes serd enviado, ressaltando ainda que néo € obrigatorio

revelar seu nome.

3.2 ASPECTOS ETICOS

Para que o compromisso referente aos aspectos éticos seja assegurado, esta pesquisa
teve seu projeto submetido a plataforma Brasil e ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade do Planalto Catarinense. A pesquisa foi iniciada somente ap0s a aprovacao do
projeto conforme o parecer consubstanciado nimero 5.800.975 e CAAE:
65330322.1.0000.5368, emitido no dia 07 de dezembro de 2022 conforme consta em anexo.

O questionario foi aplicado mediante a assinatura prévia do Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido (TCLE), e com atencdo as indica¢des contidas na Resolucdo 510/16 - CNS

do Conselho Nacional de Saude.

3.3 REPRESENTACAO TEORICO METODOLOGICA DA PESQUISA

A pesquisa aconteceu, portanto, de acordo com o demonstrado na Figura 4, que faz o

delineamento da metodologia, resumidamente:
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Figura 4 — Representagdo Tedrico Metodologica da Pesquisa

PESQUISA QUALITATIVA

REVISAO DA
BIBLIOGRAFIA

ANALISE DE
DOCUMENTOS

RESULTADOS @

QUESTIONARIO

PROFESSORES
DE
MATEMATICA

QUAI?RO DE AMOSTRA
ANALISE MINIMA
40%=13
PROFESSORES

RESULTADOS

ANALISE DE CONTEUDO

RESULTADOS

Fonte: Autora (2022).

Nesse delineamento, podemos ver o rumo que a pesquisa qualitativa tomou, passando
pela revisdo da bibliografia existente a respeito do tema, a analise das DCSMEL e pela obtencgéo
dos dados através de um questionario. Todos os resultados obtidos foram observados e descritos

na analise de contetdo.
3.4 DESENHO DA PESQUISA
O desenho da pesquisa exposto na Figura 5 traz uma sintese mais objetiva do estudo, a

fim de compreender a ideia central e os seus desdobramentos, até chegar a técnica de pesquisa
escolhida:
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Figura 5 — Desenho da Pesquisa

OBJETIVO GERAL

ANALISAR AS POSSIVEIS PRATICAS SUSTENTAVEIS DESENVOLVIDAS PELOS
PROFESSORES NA EDUCACAO MATEMATICA CRITICA QUE PODEM
CONTRIBUIR PARA A AMBIENTALIZAGAO CURRICULAR NOS ANOS FINAIS DO

1° OBJETIVO ESPECIFICO:

DESCREVER A DIMENSAO AMBIENTAL
= LEITURA DE
PRESENTE NA DCSMEL COM ENFASE :> DOCUMENTOS

NA AREA DE MATEMATICA
2° OBJETIVO ESPECIFICO:

IDENTIFICAR AS POSSIVEIS
PRATICAS SUSTENTAVEIS
DESENVOLVIDAS PELOS
PROFESSORES DE MATEMATICA
NO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
FINAIS.

QUESTIONARIO  {——

3° OBJETIVO ESPECIFICO: y
RELACIONAR ALGUNS SABERES DA
COMPLEXIDADE QUE PODEM
CONTRIBUIR COM A EDUCACAO <
MATEMATICA CRITICAE A ANAL'SE DE
CONTEUDO

AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FLINDAMFENTAI

Fonte: Autora (2022).

O objetivo geral posicionado no topo da figura demonstra a ideia central que deu origem
aos trés objetivos especificos para os quais a leitura de documentos, principalmente a DCSMEL
foi necessaria, assim como a realizacdo do questionario contribuindo para compreensdo dos
mesmos em consonancia com alguns saberes da complexidade segundo Morin (2011).

Nas proximas secdes e subsecdes estdo a analise dos dados coletados nas duas etapas
da pesquisa, a primeira que é documental na DCSMEL, e a segunda realizada com o
questionario destinado aos professores de matematica do Sistema Municipal de Educagdo de Lages-

SC. Nela as informacdes referentes a procedimento, participantes, método e outros estdo indicadas.
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3.4 PESQUISA DOCUMENTAL

A pesquisa documental é considerada por Lakatos (2003) como um dos primeiros passos
da pesquisa cientifica na intencdo de recolher informacGes. Acerca disso, utilizando-se das
palavras da autora: “A caracteristica da pesquisa documental é que a fonte de coleta de dados
esté restrita a documentos, escritos ou ndo, constituindo o que se denomina de fontes primarias.”
(LAKATOS, 2003, p. 174).

Essa parte da pesquisa documental diz respeito & analise das Diretrizes Curriculares do
Sistema Municipal de Educacdo de Lages (DCSMEL) na area de Matematica. Da mesma forma,
também houve um delineamento, apresentado na subsecédo 2.3, sobre as diretrizes que regem o
ensino superior da licenciatura em Matematica, passando, ainda, pelas orientacfes a nivel
nacional contidas na LDB e na BNCC. O Curriculo Base de Santa Catarina foi documento
estadual estudado, até que se chegou ao nivel municipal, com o estudo das DCSMEL, sendo
que esse é o documento curricular que deve orientar as praticas pedagogicas dos professores
que participaram desta pesquisa.

Desse modo, as DCSMEL séo consideradas como um documento de arquivo publico,
definido como fonte primaria na pesquisa documental conforme Lakatos (2003). Os dados serdo

organizados para a analise mais adiante por meio de um quadro.

3.5 QUESTIONARIO

A escolha do questionario como instrumento de coleta de dados se deu a partir do que
estabelece Lakatos (2010), sabendo-se que algumas das vantagens sdo: atingir um bom numero
de participantes com economia de tempo, obter-se respostas precisas, haver menos riscos de
distor¢do das respostas, ou de elas serem influenciadas pelo pesquisador, isso em relagdo a
outras formas de coletas de dados, e também por ser favoravel aos horarios dos participantes, o
que aumenta a liberdade e, por consequéncia, a disposicdo dos participantes.

Para definir e defender a utilizagao desse questionario, apresento a citacdo a seguir:

Questionario é um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada
de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario ao informante, pelo
correio ou por um portador; depois de preenchido, o pesquisado devolve-o do mesmo
modo (LAKATQOS, 2010, p. 184).
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Sendo assim, o questionario foi composto por perguntas intercaladas entre fechadas,
com a escolha entre alternativas nas quais basta marcar um “X”, e abertas, com a possibilidade
de respostas descritivas. O questionario é composto por dois blocos de perguntas: o primeiro
bloco traz a identificacdo, composto por trés perguntas, sendo que revelar o nome é opcional
ao participante; ja o segundo bloco é composto por sete perguntas sobre a Educa¢do Matemaética
e préaticas voltadas a Educacdo Ambiental e a Sustentabilidade. A ferramenta utilizada para a
estruturacdo do questionario foi 0 Google Forms, que permitiu encaminhar o questionario por
meio do contato de WhatsApp dos professores participantes.

Essa ferramenta dos Formulérios do Google, utilizada para estruturar o questionario,
oferece diferentes tipos de perguntas com: multipla escolha, paragrafo curto, paragrafo longo,
lista suspensa, entre outras. Alguns desses formatos oferecem as respostas como gréaficos e pelo
fato do questionario da presente pesquisa conter perguntas abertas e fechadas, para as questdes
de multipla escolha as respostas serdo apresentadas utilizando-os.

Ao apresentar os resultados e a analise dos dados, os professores serdo identificados
apenas como forma representativa para diferenciar os participantes e preservar suas identidades.
Isso sera feito por meio da simbologia utilizada em matematica para as fungdes, por exemplo,
professor f(a) e professor f(b), professor f(c), e assim por diante, com excecao de f(f), pois seria

0 mesmo que atribuir dois sentidos a uma mesma letra.
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4 ANALISE DOS DADOS

A analise de dados documental e do questionario foi realizada de acordo com Bardin
(2021), que propbe uma categorizacdo que classifica elementos retirados da analise. A
categorizacdo proposta por Bardin (2021) é uma etapa que representa “[...] uma operacdo de
classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciagdo e, seguidamente, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos [...] em
razao de caracteristicas comuns destes elementos.” (BARDIN, 2021, p. 145).

Para chegar a etapa de categorizacao, no entanto, é necessario fazer uma organizacao
com a pré-andlise, a exploracdo do material e a codificagdo para, entdo, determinar as
categorias. Algumas categorias, segundo a autora, podem ser estabelecidas a priori, e em outros
casos, a posteriori, como foi feito no presente estudo, pois as categorias emergiram ao ter
contato com as DCSMEL e as respostas do questionario.

Mais especificamente sobre a codificacao, tem-se que ela diz respeito ao tratamento que
vamos dar ao material seguindo algumas regras. Os dados sdo considerados como unidades ou
elementos, e cada intencdo é transformada em um recorte representativo do texto original.

Acerca disso, nas palavras de Bardin (2021, p. 129):

A codificacdo corresponde a uma transformacédo- efetuada segundo regras precisas —
dos dados em bruto do texto, transformacdo esta que, por recorte, agregagdo e
enumeracdo, permite atingir uma representacdo do conteldo, ou sua expressao;
susceptivel de esclarecer o analista acerca das caracteristicas do texto, que podem
servir de indices [...].

Os elementos extraidos do texto como unidades de registro sdo categorizados e
agrupados a fim de dar continuidade a pesquisa. Assim, a categoriza¢do pode agrupar Varios
desses elementos que sao classificados de acordo com caracteristicas comuns a um tema. Bardin
(2021) define que “Classificar elementos em categorias impde a investigacdo do que cada um
deles tem em comum com outros. O que vai permitir o seu agrupamento é a parte comum
existente entre eles.” (BARDIN, 2021, p. 146).

Mais adiante, temos quadros e figuras demonstrando claramente como cada uma das
categorias elencadas a posteriori se relacionam ao fractal da Figura 2 e aos objetivos geral e
especificos desta pesquisa.

Nesse sentido, foram elencadas trés categorias, a posteriori, que sdo respectivamente:

a) Ambientalizacdo curricular nas DCSMEL da area de matematica;

b) Préaticas Sustentaveis realizadas pelos professores de matematica;



62

c) Saberes da complexidade que podem contribuir com a educacdo matematica critica.

A primeira categoria apresentada acima diz respeito a analise que esta na subsecédo 4.1,
com o0 quadro de andlise das DCSMEL sobre a matematica nos anos finais do ensino
fundamental. Nessa etapa, alguns verbos foram selecionados para representar o possivel sentido
atribuido a educacdo matematica critica nas DCSEML. Do mesmo modo, algumas expresses
também foram selecionadas, considerando a definicdo de ambientalizacao curricular.

Por sua vez, na subsecdo 4.2, voltada a segunda categoria, apresenta-se os dados
coletados dos questionarios dos professores respondentes. Nessa etapa, verbos e expressoes
foram selecionados das respostas com a intencao de representar possiveis préaticas sustentaveis
realizadas pelos professores de matematica do Sistema Municipal de Educacdo de Lages - SC,
sendo que aspectos relativos a educacdo matematica critica também formam observados.

Sequencialmente, na subsecdo 4.3, apresenta-se a analise das respostas dos
questionarios por meio de quadros e figuras formadas por graficos. J& a subsecdo 4.4 traz uma
relacdo entre alguns saberes da complexidade, a Educacdo Matematica Critica e a
ambientalizacdo curricular nos anos finais do ensino fundamental, contemplando, assim, a

Gltima categoria elencada para a anélise.

4.1 AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NAS DCSMEL DA AREA DE MATEMATICA

Para a realizagéo desta etapa da analise, foi necessario a leitura das DCSMEL (2021),
mais especificamente do componente curricular de Matemaética. Esse documento, a época, foi
disponibilizado pela Secretaria de Educacdo de Lages, encaminhado por e-mail, em formato
PDF, sendo que atualmente ele é de dominio publico.

Essa diretriz curricular foi elaborada a luz da BNCC (2017), conforme a Lei n.°
13.415/2017, e contém a organizacdo dos trés trimestres para as turmas do 6°, 7°, 8° e 9° anos a
partir de unidades tematicas, habilidades e objetos do conhecimento. No componente curricular
de matematica temos 121 habilidades, considerando que sdo quatro anos, 34 habilidades estdo
dispostas no 6° ano; outras 37 no 7° ano; 27 habilidades no 8°; e 23 habilidades no 9° ano.

Essas habilidades estdo relacionadas a cinco unidades tematicas que sdo: ndmeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica. Metodologicamente, pela
extensdo da referida diretriz, optou-se, por trabalhar algumas das habilidades propostas com as
respectivas unidades tematicas e objetos do conhecimento.

As habilidades sdo representadas por verbos no infinitivo que demandam acdes

fundamentais para a constru¢cdo do conhecimento, algumas operativas e outras cognitivas.
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Entretanto, as exigéncias do sujeito, nesse caso o estudante, encontram-se em niveis de
complexidade diferentes.

Em aproximacao a isso, tendo em vista que Bardin (2021) indica que as categorias sejam
organizadas com elementos obtidos por uma codificagdo, alguns recortes e significagcdes foram
retirados do texto original, de acordo com temas. Nas palavras da autora:

Na verdade, o tema é a unidade de significacdo que se liberta naturalmente de um
texto analisado segundo certos critérios relativos a teoria que serve de guia a leitura.

O texto pode ser recortado em ideias constituintes, em enunciados e em proposi¢des
portadores de significacdes isolaveis. (BARDIN, 2021, p. 131).

Concordando com a citagao acima, os verbos destacados foram utilizados para a anélise,
bem com algumas expressdes, que constituem as “partes recortadas do texto” de acordo com a
autora, elas serviram para avangar com a andlise. O critério utilizado, para que, cada uma das
habilidades se articulassem com as categorias foi significado desses verbos, e o potencial de
compreensdo das expressdes que sdo relativas aos temas: educacdo matematica critica,
educacdo ambiental e a sustentabilidade.

No Quadro 7, a seguir, além das habilidades selecionada na integra, também foi indicada
a unidade tematica a qual a habilidade pertence, o objeto de conhecimento e 0 ano em que é

prevista a sua abordagem em sala de aula.

Quadro 7 — Andlise de Dados DCSMEL — 6° ano — Matematica

Analise de Dados DCSMEL - 6° ANO - MATEMATICA

Habilidades: Unidade Tematica: NUmeros
(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam
calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
nimeros naturais, por meio de estratégias variadas, com Numeros Naturais
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso
de calculadora.

Objeto do conhecimento: Opera¢Ges com

(EFOBMA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam Unidade Tematica: Probabilidade e
dados de pesquisas sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de | Objeto do conhecimento: Tabelas e Graficos.
gréficos e redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar
conclusdes.

Estatistica.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente Unidade Tematica: Probabilidade e
a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrbnicas para registro, representacdo e
interpretacdo das informacbes, em tabelas, varios tipos de | Objeto do conhecimento: Tabelas e Graficos.
graficos e texto.

Estatistica

Fonte: DCSMEL, adaptado pela autora (2023).

9% ¢¢

Os verbos “elaborar”, “interpretar” e “planejar”, destacados em negrito nas habilidades,

estdo relacionados a compreensao de conteddos, nas habilidades EFO6MAOQ03, EFO6MA32 e
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EFO6MAZ33. Para selecionar os verbos foi recorrido a citagdes ja apresentadas nesta dissertacao,
de acordo com Ferreira (2010, p. 759) o significado de Elaborar é: tornar assimilavel e buscou-
se D’ Ambrosio (2020, p. 85), como embasamento tedrico, pois o autor destaca que “matematica
e educacdo sdo estratégias contextualizadas e interdependentes”. O sentido da elaboragdo
voltado a estratégias de forma contextualizada é fundamental para o ensino satisfatorio.

O verbo Interpretar por Ferreira (2010, p. 1175) €: ajuizar a intencdo, o sentido de, e
estd relacionado com Scheffer (2012, p. 28), pois a autora escreveu sobre ‘“significados
matematicos”, o que justifica a sele¢ao do segundo verbo, pois ao interpretar como a habilidade
sugere, o estudante estaria trabalhando a significacdo que é uma das defini¢Ges do verbo.

O terceiro verbo selecionado € Planejar que significa: fazer tencdo; tencionar, projetar,
segundo Ferreira (2010, p. 1651). Este verbo € referente ao potencial do significado de
tencionar, “inten¢do de mudanga”, pois para a que inovacdo defendida por Kitzmann (2012, p.
272), aconteca € preciso ocorrer mudangas nos conteddos e praticas advindas de
tencOes/intencbes. Estes trés verbos, além de revelarem boa capacidade cognitiva, sdo
complementados com os respectivos fragmentos do texto: “compreensdo dos processos neles
envolvidos”, “pesquisas sobre contextos ambientais” e “pesquisas referentes a praticas sociais”.

Esses fragmentos das habilidades demonstram potencial de abordagem critica dos
conte(dos matematicos, pois induzem as seguintes reflexdes: “praticas sociais”, varias praticas,
como a reciclagem, podem envolver a educagdo ambiental; “pesquisas sobre contextos
ambientais” as proprias palavras que o compdem este fragmento explicam sua selecdo na
habilidade; “processos neles envolvidos”, podem ser diversos e incluirem temas ambientais.

Sobre os processos que envolvem adigdes, por exemplo, existe uma infinidade de
opcdes para se trabalhar matematica envolvendo a dimensdo ambiental, relativas a dimensdes
como a econdmica, a afetiva a psiquica, entre outras, porém, isso depende do professor e da sua
compreensdo sobre o tema.

Diante disso, de acordo com Nascimento (2019), observa-se que existe a falta de estudos
que tragam alternativas para a educacdo matematica se tornar convergente, ndo apenas por sua
capacidade reprodutora de conteudos e calculos, mas que ela seja entendida como meio de
promover aspectos de humanidade relativos a vida em sociedade. Nas palavras do referido

autor:

[...] a necessidade de estudos e pesquisas que busquem alternativas para a educacao
matematica, que propiciem ao professor ndo ser um mero reprodutor de
conhecimentos pré-definidos. Isso, especialmente na formagdo de pessoas criticas”
gue ndo associem o ensino das ciéncias exatas, apenas como uma disciplina que
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prioriza somente o calculo abstrato e aplicacdo de formulas que, por diversas vezes,
inviabiliza o acesso social via educagdo. (NASCIMENTO, 2019, p. 16).

Essa busca por alternativas implica também na formagéo dos professores que devem
perceber esse potencial de abordagem critica dos contelldos matematicos. O mesmo ocorreu na

analise das habilidades dos anos seguintes, como é possivel observar no Quadro 8:

Quadro 8 — Anélise de Dados DCSMEL — 7° ano — Matematica

Analise de Dados DCSMEL - 7° ANO - MATEMATICA

Habilidades: Unidade Temética: Numeros
(EFO7TMAO03) Comparar e ordenar nimeros inteiros em diferentes
contextos, incluindo o histérico, associa-los a pontos da reta numérica
e utiliza-los em situacdes que envolvam adi¢do e subtracdo Inteiros.

Objeto do conhecimento: NUmeros

(EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e ndo recursivas, Unidade Tematica: Algebra
reconhecendo que o conceito de recursao esta presente nao apenas na

matematica, mas também nas artes e na literatura. Objeto do conhecimento: ExpressGes

Algébricas
(EFO7MA29) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas Unidade Tematica: Grandezas e
de grandezas inseridos em contextos oriundos de situacgdes cotidianas .
, - . Medidas
ou de outras &reas do conhecimento, reconhecendo que toda medida
empirica é aproximada. Objeto do conhecimento: Medidas de
superficie.

Fonte: DCSMEL, adaptado pela autora (2023).

A definicdo para o verbo Comparar segundo Ferreira (2010, p. 540), é: examinar
simultaneamente, a fim de conhecer as semelhancas, as diferencas ou relacdes. A partir desta
defini¢do recorremos a citacdo de Morin (2016, p. 73) relativa a “relagdes complexas” pois
estabelecer alguma relagdo é uma das defini¢des do verbo comparar. Para 0 autor as relagdes
complexas podem sem complementares, concorrentes ou antagonicas, conclusdes essas que
podem ser obtidas ao ser feito comparagoes.

A proposta de “elaborar problemas” consta em pelo menos uma habilidade de todos os
anos finais do ensino fundamental, atrelada a algum conteddo matematico. No entanto, a
elaboracéo pode conter contextos variados que envolvam o pensamento critico relacionado a
qualquer &rea de conhecimento ou situacéo da vida em sociedade.

O dialogo prévio com essas atividades é muito importante para a reflexao que enriquece
a elaboracao dos problemas. Segundo Skovsmose (2021) “M3o e cabega tém que andar juntas.
Agir sem refletir resume-se a puro ativismo, e reflexdo sem acdo resume-se a verbalismo.
Contudo, num dialogo reflexao e agdo podem enriquecer uma a outra (SKOVSMOSE, 2021, p.
14).
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No Quadro 8, também é possivel observar as seguintes partes fragmentadas do texto
original: “contextos diferentes” € “ndo apenas na matematica”, 0 que da abertura para contextos
que aparentemente ndo envolvam matematica, pois de acordo com Morin (2011, p. 34-35), a
sociedade e o planeta Terra sdo mais do que um contexto sao “o todo”.

Em “situacdes cotidianas ou de outras areas do conhecimento” buscou-se Damazio e
Madeira (2019, p. 111), pois estes autores escreveram sobre a valorizacdo do conhecimento
cotidiano como superacdo de dificuldades no ensino da matematica. Na sequéncia, estdo

dispostas no Quadro 9 dados referentes as habilidades do 8° ano:

Quadro 9 — Analise de Dados DCSMEL — 8° ano — Matematica

Andlise de Dados DCSMEL - 8° ANO — MATEMATICA

Habilidades: Unidade Tematica: Algebra
(EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu
contexto proximo, que possam ser representados por sistemas de

Objeto do conhecimento: Expressdes

equacdes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-los, Algébricas
utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.
(EFO8MAZ24) Classificar as frequéncias de uma varidvel continua Unidade Tematica:

de uma pesquisa em classes, de modo que resumam 0s dados de

- - Probabilidade e Estatistica
maneira adequada para a tomada de decisoes.

Objeto do conhecimento: Pesquisas e

gréficos.

(EFO8MAZ26) Selecionar razdes, de diferentes naturezas (fisica, Unidade Tematica:

ética ou econbmica), que justificam a realizacdo de pesquisas . - .

amostrais e ndo censitarias, e reconhecer que a sele¢do da amostra Probabilidade e Es_tat|st|ca_ Objeto do
. . . - conhecimento:

pode ser feita de diferentes maneiras (amostra casual simples, Medidas de tendéncia central

sistematica e estratificada).

Fonte: DCSMEL, adaptado pela autora (2023).

Conforme evidencia-se no Quadro 9, o excerto “relacionados ao seu contexto
proximo” deixa aberta além da possibilidade de entendimento da complexidade como
apresentado anteriormente, a possibilidade de colocar em pratica 0s conhecimentos de
foregroud e background. Skovsmose (2014) explica estes conceitos como sendo,
respectivamente, a situacdo atual de vida do estudante e o que constitui a sua historia. Essa
expressao abre tantos caminhos para se explorar, pois as memdrias formam um conjunto de
circunstancias que ajudam a moldar o contexto atual, ou seja, os fatos que precedem o
acontecimento, assim como 0s que se seguem apoés ele, fazem parte do que € considerado
“contexto proximo do estudante” na habilidade EFOSMAOS.

A definicdo a seguir de Ferreira (2010, p. 1970) é referente ao verbo Selecionar que
significa: fazer selecdo de, escolher. Segundo o autor este verbo representa a acdo de escolhas

fundamentadas que deve passar pelo senso critico. Relembrando a citacdo de Skovsmose (2014,
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p. 89), temos que toda a “agdo requer reflexdo critica” e a jun¢do dessas defini¢bes configura
um desafio importante.

Ja a expressdo “tomada de decisdes”, destacada na habilidade EFOBMAZ24, esta bem
voltada as atividades de matemaética. Porém, essa atitude propde a acao que é parte fundamental
na educacdo. Segundo Skovsmose (2021), “[...] uma acdo ndo pode ser uma atividade
compulsoria. Ela pressupbe o envolvimento da pessoa que age e também certo grau de
abertura.” (SKOVSMOSE, 2021, p. 56). Esse grau de abertura permite ao aluno a autonomia
em seus estudos.

A seqguir, o Quadro 10 apresenta dados referentes as habilidades do 9° ano que foram

selecionadas:

Quadro 10 — Analise de Dados DCSMEL — 9° ano — Matematica
Anaélise de Dados DCSMEL - 9° ANO - MATEMATICA

Habilidades: Unidade Tematica: Algebra
(EFOOMAO06) Compreender as funcbes como relagGes de
dependéncia univoca entre duas variaveis e suas representacdes
numérica, algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para
analisar situacBes que envolvam relacdes funcionais entre
duas variaveis.
(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam | Unidade Tematica: Grandezas e Medidas.
medidas de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive
com uso de expressdes de calculo, em situagdes cotidianas.

Objeto do conhecimento: Funcdes

Objeto do conhecimento: Medidas de

Volume

(EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam Unidade Tematica: Algebra
relacbes de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou
mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes
proporcionais e taxa de variacdo, em contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas.

Fonte: DCSMEL, adaptado pela autora (2023).

Objeto do conhecimento: Funcgdes

Alguns verbos se repetem nas habilidades apresentadas nos quadros, assim como 0s
fragmentos do texto, e os critérios de selecdo utilizados para eles ja foram apresentados,
restando ainda o verbo compreender para ser justificado, segundo Ferreira (2010, p. 544),
Compreender significa: alcangar com inteligéncia; atinar com; entender, perceber ou alcancar
as intences ou o sentido de. Para esta definicdo muitas citacdes que foram apresentadas
poderiam ser utilizadas, no entanto, recorremos a uma citacdo de Morin (2011, p. 91), que
retomaremos na subsecdo 4.4.2, o autor defende o desenvolvimento da compreensao e ressalta
que essa € uma tarefa da educacdo para o futuro.

A primeira habilidade do Quadro 10 que esta relacionada ao 9° ano diz respeito a face

mais utilitaria da matematica, sendo que as funcbes sdo muito utilizadas para representarem
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relacGes, o que também pode favorecer o pensamento critico. As habilidades apresentadas nos
Quadros 7, 8, 9 e 10 sdo apenas algumas das que foram selecionadas por conterem palavras
relacionadas as categorias.

Os verbos no inicio das habilidades foram destacados na intencdo de atribuir
“significagoes isolaveis”, como defende Bardin (2021). Isso ndo quer dizer que seu significado
faca sentido fora desse contexto, mas demonstra o caminho da andlise, a fim de cumprir 0s
objetivos. Dessa forma, a Figura 6 representa como a categoria educacdo matematica critica
relaciona-se com a desordem que consta no fractal da Figura 2, de acordo com a area de
matematica nas DCSMEL.

Figura 6 — DESORDEM: Educacdo Matematica Critica

DESORDEM

EDUCACAO
MATEMATICA
CRITICA

AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR NA
DCSMEL

DA AREA DE

A

ELABORAR

PRATICAS
SUSTENTAVEIS |NTERACAO

DE MATEMATICA
DO ENSINO

FUNDAMENTAL

ANOS FINAIS

ORGANIZACA0 ) ORDEM

INTERPRETAR:

SELECIONAR

EDUCACAO
MATEMATICA
CRITICA

—1

PLANEJAR

COMPARAR

COMPREENDER

Fonte: DCSMEL, adaptado pela autora (2023).

Cabe ressaltar que ndo foram apenas verbos os elementos selecionados, mas também
expressoes pertinentes. Como percebemos a partir dos autores utilizados, a agéo requer reflexao
e 0s verbos e expressdes elencados possuem esse cardter, pois nenhuma das a¢des sugeridas

pelas habilidades se efetivara sem um processo reflexivo.
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As habilidades expressam, portanto, a intencdo de existirem agdes que efetivem a
aprendizagem. Segundo Skovsmose (2014) afirma “A matematica em agdo pode atender a
qualquer interesse. Em decorréncia disso, ela precisa de reflex6es devem ser conduzidas tendo
em vista todas as particularidades da agdo, incluindo o contexto.” (SKOVSMOSE, 2014, p. 88).

Podemos observar essas expressoes relacionadas ao momento de interagéo exposto no
fractal da Figura 2. Nele, temos destacada a ambientalizacdo curricular, que também é relativa

a categoria a), conforme expde a Figura 7.

Figura 7 — INTERACAO: Ambientalizacdo Curricular nas DCSMEL da Area de Matematica

EFO6MA03
[...Jcompreensdo
dos processos

envolvidos]...]

EFO8MA26
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diferentes naturezas (fisica,
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AMBIENTALIZACAO

EFO6MA32 Y EFO9MAOS
. [...]Jcontextos socioculturais,
[+ Jpesquisas sobre CURRICULAR NA ambientais e de outras
contextos
. R < areas do conhecimentol...]
ambientais[..] DCMEL DA AREA DE

EFOSMA19
[...]situagBes cotidianas|...]

MATEMATICA

EFO6MA33
[...]pesquisas referentes
a préticas sociais|...]

EFOOMA08
[...]Jproblemas relacionados
ao seu contexto préximol...]

EFO7MAO03
[...]diferentes EFO7MA29
contextos|...] [...]situacBes cotidianas

DESORDEM

ou de outras areas do
conhecimentol...]

EFO7MA14

EDUCACAO
MATEMATICA

A [...Indo apenas na
CRITICA ).
matematical...]
= =
AMBIENTALIZACA®
CURRICULAR NA

DCSMEL
DA AREA DE
ATEMATICS

. PROFESSORES
PRATICAS DE MATEMATICA
SUSTENTAVEIS | INTERACAO DO ENSINO

FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

ORGANIZACAO

Fonte: DCSEML, adaptado pela autora (2023).

As reflexdes devem incluir o contexto e, portanto, serem induzidas, o que define uma
possibilidade para a ambientalizacdo curricular se concretizar. Como j& foi definida por
Kitzmann (2012), a ambientalizag&o curricular representa a “integra¢ao da dimensao ambiental

no curriculo”.
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Desse modo, os elementos que estdo grifados estdo especificamente voltados a
dimensdo ambiental. Na habilidade EFO6MA32 do 6° ano chega a constar a expressao
“contextos ambientais” e a palavra “sustentabilidade”, enquanto na habilidade do 9° ano

EFO9MAQS8, consta apenas a expressdo “contextos socioculturais, ambientais”.

4.2 PRATICAS SUSTENTAVEIS REALIZADAS PELOS PROFESSORES DE
MATEMATICA

Participaram da pesquisa respondendo ao questionario professores e/ou professoras de
matematica vinculados ao Sistema Municipal de Educacao Lages/SC que aceitaram o convite
feito por WhatsApp, com a permissao do referido sistema. A quantidade de respostas esperadas
era proxima de 13 pessoas, representando 40% do total de 32 professores de matematica
vinculados ao sistema de educacéo.

No dia 12 de dezembro de 2022 participei do evento “Café com Matematica™, no qual
uma colega faria o grupo focal de sua pesquisa e que contava com a mesma amostra de
professores que eu pretendia alcancar. Tendo-se em vista a oportunidade e apds explicar aos
professores do que se tratava, aproveitando a ocasido, solicitei que quem quisesse responder ao
questionario assinasse o TCLE.

Posteriormente, o questionario foi encaminhado via WhatsApp por meio de um link do
Formulario Google, pois os participantes assim preferiram. Nesse dia, sete professores
responderam ao questionario. ApOs esse primeiro contato, e com autorizacdo da SMEL,
encaminhei o convite aos demais professores do sistema que ndo estavam presentes no evento
citado acima. Esclareci que a participacdo era espontanea e que quem desejasse participar
deveria assinar o TCLE.

Encaminhei, entdo, no grupo de WhatsApp dos professores de matematica da SMEL o
link para responder ao questionario e uma copia do TCLE. Dessa forma, enviando a copia do
TCLE digitalizada, ou entregando pessoalmente, mais trés professores responderam ao
questionario pelo link do Formulario Google, totalizando, assim, dez professores respondentes.
Algumas figuras utilizadas nesta secdo de analise de dados foram gerados pela ferramenta
citada anteriormente, mas também foram utilizadas outras ferramentas como Excel e Paint do
Microsoft Office.

Inicialmente, o primeiro bloco de perguntas € voltado a identificacdo dos participantes.

No grafico da Figura 8, pode-se observar, a partir da primeira questdo, que a maioria dos
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professores j& possui especializacdo, uma pequena parte apenas graduacdo e alguns ja possuem

mestrado:

Figura 8 — Identificacéo do participante

BLOCO “A” DE PERGUNTAS: IDENTIFICAGAO DO PARTICIPANTE 1 - FORMAGAO:

10 respostas

® Graduagao

@ Especializagio
Mestrado

@ Doutorado

60% M

Fonte: Questionario da pesquisa. Autora (2023).

A segunda pergunta é apresentada no grafico da Figura 9, feito com o uso da ferramenta
Excel. A partir dele, concluimos que todos os participantes estdo atuando no Sistema Municipal
de Educacédo de Lages - SC, do qual também analisamos as diretrizes. Os participantes que
responderam ao questiondrio atuavam em dez unidades escolares, sendo que nove s&o
professores que atuavam em sala de aula e um respondente atuava junto a Secretaria Municipal
de Educacéo.

Alguns dos professores tambem tém vinculos com outros sistemas de ensino e trabalham
como professores de matematica no ensino médio, na educacao de jovens e adultos e também
e em universidades. Foi possivel observar que todos tém contato com estudantes dos anos finais
do ensino fundamental, seja em sala de aula ou em cargos administrativos e de formacéo, pois
havia um participante nessa condicdo. No grafico da Figura 9, abaixo, temos a relacdo das

turmas em que os professores trabalharam nos Gltimos anos.
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Figura 9 — Anos finais do ensino fundamental em que os professores trabalharam de 2019 a 2022.

ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL QUE OS
PROFESSORES TRABALHARAM :2019 A 2022

9SANO
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62 ANO
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=]
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5

Fonte: Questionario da pesquisa, adaptado pela autora (2023).

O intuito do primeiro bloco de perguntas era esclarecer o envolvimento dos professores
com os estudantes dos anos finais do ensino fundamental em questdo. Um participante
respondeu a respeito de seu vinculo com uma instituicdo de ensino que ndo pertence ao sistema
mencionado nesta pesquisa.

De acordo com as respostas, podemos nos certificar que os participantes estariam
preenchendo as perguntas do questionario com conhecimento sobre o assunto, uma vez que
estdo atuando em meio a realidade que se pretende investigar. Frente a isso, a proxima subsecao
apresenta as questdes nas quais se observa com mais énfase a segunda categoria de analise:

Praticas Sustentaveis realizadas pelos professores de matematica.

4.3 ANALISE DAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO

As perguntas do segundo bloco foram analisadas a fim de melhorar a compreensao
acerca das praticas sustentaveis realizadas pelos professores de matemaética. Para tanto, foram
utilizados elementos que se constituem como frases condensadas ou fragmentos do texto
redigido pelos professores e que dizem respeito ao tema. Segundo define Bardin (2021), o tema
“[...] é geralmente utilizado como unidade de registro para estudar motivacoes de opinides, de
atitudes, de valores, de crengas, de tendéncias, etc.” (BARDIN, 2021, p. 131).
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Os professores foram identificados como: professor f(a), professor f(b), professor f(c),
e assim por diante, com excecdo de f(f), pois seria 0 mesmo que atribuir dois sentidos a uma
mesma letra. As identificacdes foram ate f(k), pois conseguimos as respostas de dez professores.

Dito isso, comegamos pela anélise da primeira pergunta do segundo bloco, ou seja, “No
seu entendimento quais sdo 0s aspectos relevantes para ser professor de matematica? Comente,
considerando contetdo, metodologias, relacao professor/estudante e avaliacdo”.

Essa pergunta objetivou analisar aspectos relevantes na postura de um professor de
matematica, sua relacdo com os estudantes e como desenvolve a sua metodologia, contetdos e
avaliacdes. O professor f(a), foi conciso e disse apenas que “acreditar em um futuro melhor”
seria um dos aspectos mais importantes. Outros quatro professores deram a mesma
interpretacdo que confere emocéo ao desempenhar a profissdo, pois fizeram o uso de expressoes

bR 1Y

como: “amar a profissdo”, “gostar de matematica” e “gostar de estar com pessoas”.

Oito dos participantes deram respostas do tipo: “estudar constantemente”, “ter dominio
do conteido” e “busca de métodos interessantes”. 1SS0 € essencial aos professores de qualquer
disciplina, pois mantém o interesse pelo componente vivo, ja que a forma como a matematica
vem sendo trabalhada nas escolas €, muitas vezes, considerada obsoleta, como aponta
D’ Ambrésio (2012).

Jé sobre a relagdo com os estudantes, apenas trés respostas trouxeram elementos para a
analise. O professor f(b) relata uma “relagdo pautada na ordem e na disciplina” como
determinante para o bom relacionamento.

Alguns reconheceram que os estudantes encontram muita dificuldade em compreender
0s conteudos e que a relagdo professor e estudante é o aspecto principal para a educacdo. Nesse
sentido, destaco a resposta que o professor f(j) deu a pergunta: “Ser professor exige muito mais
que ser licenciado, tem que ter o entendimento que estamos lidando com serem humanos em
formacdo. E de fundamental importancia estar atento as demandas da sala de aula, as
necessidades de cada estudante, acompanhando a forma/maneira, que cada um vai interagindo
e construindo o seu prdprio conhecimento, pois nada esta pronto e acabado”.

Concordando com Freire (2021), o professor f(j) destaca que “nada esta pronto e
acabado” e que a relagdo deve ser baseada no “protagonismo”. Essas, entre outras partes da
resposta, vdo ao encontro da pedagogia defendida por Freire (2021, p. 58), pois em suas
palavras, “[...] 0 inacabamento de que nos tornamos conscientes nos fez seres éticos. O respeito
a autonomia e a dignidade de cada um é um imperativo ético e ndo um favor que podemos ou

ndo conceber uns aos outros”.
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A resposta prossegue da seguinte maneira: “E necessario a contextualizacdo da maioria
dos conteddos, o uso de recursos, de tecnologia e muito bom senso no momento das
intervencgdes. A relacdo professora/estudante deve ser baseada no respeito as diferencas, no
didlogo, no protagonismo e no desenvolvimento das habilidades e competéncias. A avaliacdo
deve ser diagnostica, processual e continua.”

Desse modo, a autonomia e a dignidade dos sujeitos ndo devem acontecer em momentos
nos quais o professor baixa a guarda e deixa que elas acontecam como que por um favor, pois
se tratam de “imperativos éticos”, como ressalta o autor. O protagonismo nao ¢ algo negociavel,
o0 respeito as individualidades, aos contextos e as situa¢Ges do cotidiano do estudante, que
também foram citados nas respostas, também sdo determinantes na postura de educador, que
deve procurar garantir que esses aspectos sejam cumpridos naturalmente.

Sequencialmente, para a segunda pergunta do questionario, temos a representacdo
grafica gerada pela ferramenta do Google Formulérios. Essa ferramenta, disponivel
gratuitamente na internet, facilita a organizacdo de dados coletados on-line por meio de um
questionario que contém diferentes formatos de pergunta. Como a segunda pergunta possuia

multipla escolha, podemos observar as repostas por meio da Figura 10.

Figura 10 — VVocé esté lendo, ou leu, algo relacionado a educa¢do matematica critica?

2- VOCE ESTA LENDO, OU LEU, ALGO RELACIONADO A EDUCAGAO MATEMATICA CRITICA?

10 respostas

® sIm
® NAO

Fonte: Questionario da pesquisa. Autora (2023).

Da mesma forma, a sequéncia da pergunta “No caso de sim, comente a resposta
anterior”, é destinada aos que responderam “sim” na questao dois. Esse campo foi preenchido

apenas por dois professores, como consta no Quadro 11 abaixo:
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Quadro 11 — Vocé esté lendo, ou leu, algo relacionado & educacdo matematica critica?

Vocé esté lendo, ou leu, algo relacionado a educacdo matematica critica?

Professor f(i) “Durante a escrita de trabalhos.”

Professor f(k) “Li alguns texto sobre o assunto, € penso que ensinar matematica precisa ser e ter
significagdo, mas antes ainda é uma forma de tornar a todos iguais, através do
conhecimento. Todos precisam conhecer a mesma coisa para ter acesso as mesmas
universidades e principalmente para conseguir fazer os que quiser entendendo o que
esta fazendo.”

Fonte: Questionario da pesquisa, adaptado pela autora (2023).

Com essa pergunta constatamos que educacdo matematica critica € um assunto que
ainda precisa ser difundido entre os professores, talvez o conceito esteja mais pronto do que se
imagina, mas ainda ndo é formalizado em palavras.

Em seguida, o grafico na Figura 11 representa a terceira pergunta que foi feita, em

formato multipla escolha:

Figura 11 — Ensino de Matematica e Educacdo Matematica

3 - VOCE CONSIDERA O ENSINO DE MATEMATICA E A EDUCAGAO MATEMATICA COMO:

10 respostas

@ CONCEITOS EQUIVALENTES
@ CONCEITOS CONVERGENTES
CONCEITOS COMPLEMENTARES

Fonte: Questionario da pesquisa. Autora (2023).

Complementando a analise da questdo dois, esse conceito sobre a educacdo matematica
critica parece ser recente entre os professores, embora alguns j& apresentem aspectos de
educadores criticos. Sob esse viés, Nascimento (2019) defende a educagdo como algo “que nao
abrange somente o ensino de contetdos, mas também visa desenvolver a formacéo do aluno
como um todo” (NASCIMENTO, 2019, p. 30).

Para dar continuidade a esse pensamento, a pergunta 3.1 do questionario pedia que 0s
respondentes justificassem a questdo anterior. Assim, apresentou as respostas como ilustrado

na Figura 12:
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Figura 12 — Ensino de Matemaética e Educagdo Matematica

fla): “[...] onde o
estudante vivencia
situagties da sua
realidade aplicando os

fla): “[...] &
conceito mais

conceitos rotineiro de sala de
aula.”
flb): “T...]
matematica do dia f(b): “[...] matemética
adia [...]" de sala de aulal...]"
Educagdo Ensino da

fid): “[...]JA Educagdo

matemdatica traz pra sala Matematica

de aula conceitos do nosso
cotidiano, a matematica

Matematica

flg): “E como unir
teoria e pratica.”

gue vivenciamos.”

F i
1 . f(h): “Ensino e
f(k): “[...] educagao aprendizageml...]"” f(k): “[...]ensinar tem a ver
matematica esta ligada com o curriculo e penso ser
ao dia a dia dos importante também o
estudantes[...]” conhecimento historicamente
construidol...]”

Fonte: Questionario da pesquisa. Adaptado pela autora (2023).

As respostas apresentadas na Figura 12 acima foram selecionadas, pois se referem a
uma distingdo semelhante que os participantes fizeram entre o0 ensino e a educagédo. Na parte
esquerda da figura estdo as respostas sobre a educacdo matematica, e a direita, sobre o ensino
da matematica.

Esses professores responderam a essa pergunta defendendo a vivéncia e o cotidiano
inerentes a educacdo. Dessa forma, ficou evidente que, para a maioria dos professores
participantes, a valorizacdo do dia a dia dos estudantes é algo necessario para a educacdo nas
escolas, enquanto o ensino, se refere mais a teoria. Por sua vez, as questdes ambientais estdo
relacionadas a vivéncia de qualquer pessoa tanto quanto a matematica, e isso é contextualizar
0s conteddos.

Nas palavras de Pissetti (2018), “Contextualizar o curriculo, com metodologias que
sejam capazes de vincular os temas relacionados as questdes ambientais, cria um forte elo entre
a teoria e a pratica.” (PISSETTI, 2018, p. 43). Como os participantes mencionaram a relacédo
entre a teoria e a préatica, ao serem questionados sobre o ensino e a educagéo, isso pode ser um

indicio de que a pratica poderia estar relacionada a questdes ambientais. Nessa perspectiva,
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Martins e Ramos (2021) corroboram a afirmacgdo ao discorrerem que: “situamos a educagédo
ambiental num modelo complexo que exalte a ligacdo entre ensinar e aprender” (MARTINS;
RAMOS, 2021, p. 16).

As respostas dos professores f(g) e f(h) estdo localizadas no centro da Figura 12 pois,
nas expressoes, a teoria equivale ao ensino, e a pratica a aprendizagem. A teoria e a pratica
estdo atreladas bem como o ensino e a aprendizagem, sendo que elas dependem uma da outra.
Porém, na Figura 12, cada uma das palavras deveria pertencer a um lado. Entdo, na posicao
central, elas estéo correlacionadas as duas definicoes.

Nesse contexto, o que ndo se pode ignorar é que isso tudo exige trabalho e dedicagdo,
pois é a acdo que promove a aprendizagem. Nas palavras de Alrg e Skovsmose (2021), “[...]
aprendizagem pode ser entendida como acdo. Essa ideia é fundamental para nossa percepcao
de aprendizagem e, concomitantemente, para nossa visao de ensino”. (ALR@; SKOVSMOSE,
2021, p. 44).

As defini¢Ges para essa pergunta demonstram mais do que os préprios professores
pretendem, pois eles, aparentemente, ndo conseguiram discorrer sobre a matematica critica na
pergunta 2. Contudo, nessa pergunta apresentaram repostas de quem ja sabe algo sobre o
assunto e apenas néo se deu conta disso, ou ainda ndo conseguiu formalizar esse conceito.

Em seguida, na quarta pergunta, introduz-se o tema da sustentabilidade ambiental ao
questionar: “Como vocé considera sua compreensdo sobre o conceito de sustentabilidade
ambiental?”. No Quadro 12, estdo dispostas as respostas da maioria dos professores

participantes da pesquisa, as quais sdo pouco expressivas, como podemos observar:

Quadro 12 — Compreensdo sobre o conceito de sustentabilidade ambiental

Compreensédo sobre o conceito de sustentabilidade ambiental

Professor f(a): “Boa”

Professor f(b): “Considero razoavel”

Professor f(c): “N&o possuo dominio”

Professor f(d) “Médio”

Professor f(e): “Nao tenho muito dominio sobre esse assunto”

Professor f(g): “Preciso aprender mais”

Professor f(h): “A matematica deve ser uma area do conhecimento onde o conhecimento

cientifico deve ser pautado na 6tica de modificar o ambiente onde o estudante
vive. A sustentabilidade ambiental € uma necessidade entdo nas minhas
praticas sempre procuro planejar atividades e a¢des voltadas para a relagao
matematica e sustentabilidade.”

Professor f(i): “Somente o béasico, sendo compreendido durante estudos.”
Professor f(j): “Nd&o tenho conhecimento suficiente sobre sustentabilidade ambiental.”
Professor f(k): “Moderado, leio alguma coisa sobre o0 assunto, mas ndo me aprofundo.”

Fonte: Questionario da pesquisa. Autora (2023).
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Entre as respostas, trés pessoas disseram que sua compreensdo € insuficiente, seis
responderam que precisam aprender mais, pois consideram que tém conhecimento bom ou
razoavel do assunto. Por sua vez, o professor f(h) escreveu sobre a importancia de a matematica
abordar o assunto e revelou que tenta fazer essa abordagem.

Possivelmente, o que pode ser um fator determinante quando a maioria dos participantes
considera a sua compreensdo boa ou insuficiente, é a falta de incentivo para que os professores
se envolvam com a questdo ambiental. A sociedade, de uma forma geral, se envolve pouco, e

como salienta Guerra (2015, p. 12),

No entanto, a despeito de todas as iniciativas e da sensibilizagdo da sociedade e das
politicas publicas de incorporagdo da Educacdo Ambiental (EA) de forma permanente
nas praticas pedagodgicas, as escolas e, em especial, as universidades encontram
inimeros obstaculos para tornar realidade a ambientalizagdo curricular e 0
enraizamento da Educagdo Ambiental [...].

O fato é que a ambientalizacdo curricular precisa iniciar também nas universidades
que estdo formando professores, pois a educacdo ambiental deve estar em todos os niveis de
ensino, ja que a PNEA assim determina. Porém, isso ndo anula o fato do professor dever estar
em constante formacdo e atualizacdo, buscando alternativas de encarar esse desafio em suas
aulas.

Por sua vez, a questdo cinco, exposta no grafico da Figura 13, demonstra que nenhum
dos participantes considerou que “dificilmente é possivel” relacionar temas de educacdo
ambiental, meio ambiente e sustentabilidade as aulas de matemética. Essa questdo é

complementada por outra pergunta logo em seguida.

Figura 13 — Possiveis relagfes entre matematica e educacdo ambiental

5-NO SEU ENTENDIMENTO, NAS AULAS DE MATEMATICA, E POSSIVEL RELACIONAR TEMAS DE
EDUCAGAO AMBIENTAL, MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE ?

10 respostas

® sSIM, E POSSIVEL
@ E PARCIALMENTE POSSIVEL
DIFICILMENTE E POSSIVEL

Fonte: Questionario da pesquisa. Autora (2023).
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O campo social da educagdo ambiental, ao qual a pergunta se refere, ndo pode ser visto
separado das disciplinas em salas de aula que consideram o contexto, pois, dessa forma, ndo se
poderia dizer que as questdes ou que o conteudo é contextualizado. Nessa direcdo, Bosquette
(2014) afirma em sua dissertacdo que: “A educagdao ambiental ndo pode ser vista como
compromisso de uma ou de algumas areas do conhecimento, mas necessita dialogar com todas,
pois é compromisso impar para a formacdo de individuos comprometidos com o meio
ambiente.” (BOSQUETTE, 2014, p. 53).

Como complemento para a pergunta, o item 5.1 solicitou comentérios a resposta
anterior, objetivando a defini¢cdo de possibilidades de aulas de matematica relacionadas a
educacdo ambiental, meio ambiente e sustentabilidade, caso o participante considerasse
“possivel” ou “parcialmente possivel”, uma vez que nao houve respostas correspondentes a
alternativa “dificilmente possivel”.

Dessa forma, organizamos as respostas da maneira exposta na Figura 14:

Figura 14 — Possiveis relaces entre matematica e educacao ambiental

Professor (a): “[...] em
dados estatisticos.”

PERGUNTA :

5 _NAS AULAS DE Professor (d): “[...] a0

construir uma horta com

MATEM‘%TICA’ E os estudantes.”
POSSIVEL X
RELACIONAR TEMAS | Professor (h): “[...] com
DE EDUCAC AO metodologias ativas
com enfoque na
AMBIENTAL, MEIO resolver problemas|...]”
AMBIENTE E :

SUSTENTABILIDADE? Professor (k): “[...]na

parte estatistica tem mais

5.1-COMENTE A facilidade de utilizar em
RESPOSTA ANTERIOR: graficos e tabelas|...]”

Fonte: Questionario da pesquisa, adaptado pela autora (2023).

As respostas comentadas deram uma ideia de como os professores tém a intengéo de
abordar as quest@es ambientais, porém ndo evidenciam se realmente o fazem. Dois professores
ndo aprofundaram muito os seus comentarios pelo que entendemos com 0s seguintes
fragmentos da resposta: “a matematica ¢ um componente curricular facil para a
contextualizagdo” e “tudo é possivel no ensino da matematica desde que o professor tenha

embasamento sobre o assunto”.
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Esses comentarios sinalizam que os professores consideram a possibilidade de
relacionar temas de educacdo ambiental com a matematica, mas ndo se especifica como. Isso
pode ter ocorrido por diversos fatores, no entanto, é inegavel que os professores ndo deram
muita certeza de estarem efetivando alguma proposta relativa ao tema.

Com a proxima pergunta, a de nimero seis, foi feito o pedido para citar, caso houvesse,
praticas voltadas a educacdo ambiental, meio ambiente e sustentabilidade. Assim, a efetivacao
de praticas sustentaveis se torna mais evidente. A analise da pergunta “VVocé realiza praticas
de educacdo ambiental nas aulas de matematica? Cite e comente”, esta organizada em trés
grupos.

O primeiro grupo é formado por quatro professores que responderam que nado realizam
praticas de educacdo ambiental e isso pode ser apenas porque esse professor ainda ndo se
reconhece fazendo essas praticas, ou seja, pode ser que elas existam sem que ele se dé conta
disso. Também ndo podemos descartar a hipotese de algum professor trabalhar os contetidos
matematicos de forma simplista, privilegiando a técnica em vez do contexto, pois sabemos que
muitas conquistas giram em torno desse tipo de matematica, como provas de vestibular e de
CONCUrsOS.

O segundo grupo é composto por trés professores que ndo orientaram a resposta para o
que efetivamente fazem, dando uma nogdo de que existe bastante didlogo voltado a
conscientizacdo, porém, ndo diretamente relacionado ao conteddo e as agOes realizadas em
forma de atividade.

Por fim, o terceiro grupo é formado por professores que responderam a respeito de
ocasifes onde realizaram as praticas. Diante disso, as trés ultimas respostas dadas para essa

pergunta constam, na integra, no Quadro 13:

Quadro 13 — Préticas de educacdo ambiental nas aulas de matematica

Praticas de educacdo ambiental nas aulas de matematica

Professores “VOCE REALIZA PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL NAS
AULAS DE MATEMATICA? CITE E COMENTE”

Professor f(a): “Costumo pedir aos estudantes que realizem pesquisa com colegas ou mesmo
em casa para analisar e quantificar os dados através de gréficos, também
gosto que utilizem materiais reciclaveis para desenvolver atividades em sala
de aula.”

Professor f(e): “As vezes, Ex: num grafico falando sobre escassez da agua, ai, ja aproveito
para falar sobre o assunto.”
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Continuagéo...

Professor f(i): “Geralmente abordo sustentabilidade em dois momentos do ensino
fundamental 2. O primeiro deles é quando trabalho no sexto ano as quatro
operag@es, criando perguntas a respeito do tema (como desperdicio da agua,
média de lixo por pessoas, etc) e com essas perguntas realizando uma analise
com os alunos. O segundo momento quando abordo educacéo financeira no
nono e terceiro do ensino médio, aqui destaco sempre algum conceitos
relacionados a temas como meio ambiente e solidariedade.”

Fonte: Questionario da pesquisa, adaptado pela autora (2023).

Essas trés respostas permitem perceber melhor como os professores interpretam as suas
praticas sustentaveis. O direcionamento que o professor da as atividades é essencial para que a
educacdo ambiental aconteca, culminando na tdo necessaria ambientalizacdo curricular. Nao se
descarta, contudo, a importancia das DCSMEL enquanto documento curricular, pois,
concordando com Gomes (2020), o curriculo tem a sua existéncia diferenciada da
ambientalizagdo curricular. Nas palavras do autor: “curriculo foi entendido como algo
necessario para auxiliar na identificacdo, analise e solucdo de problemas, ja a ambientalizacéo
recebeu a caracteristica de ser questionadora da realidade relacionada aos temas ambientais e
com papel decisivo na formagéo de cidaddos.” (GOMES, 2020, p. 77).

Tal analise estd mais ligada a postura do professor/educador do que aos contetidos em
si, ou aos materiais que existem a disposicdo. Tem-se, assim, alguém que tenha enraizado a
educacdo ambiental, como referiu-se Guerra (2015) ao defender a ambientalizacdo curricular
em todos os niveis de ensino. Quando algo esté enraizado € vivenciado naturalmente, entéo,
esse deve ser, portanto, o tratamento transversal da educacdo ambiental.

Ja na questdo 7, a Ultima do questionario, temos uma pequena ideia de como é a
aceitacao por parte dos estudantes em sala de aula a respeito do tema. Essa questéo foi elaborada
no formato de multipla escolha, com a opgdo de preencher o campo “outros” com uma resposta

descritiva, conforme demonstra o gréafico da Figura 15:
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Figura 15 — Resultados observados na postura dos estudantes

7 - CASO JA ESTEJA EM SUA PRATICA O ASSUNTO EM QUESTAO,
QUAL O RESULTADO VOCE OBSERVOU QUANTO A POSTURA DOS

ESTUDANTES?
8 respostas
@ POUCO ENGAJAMENTO @ Peguei pra dar aula em novembro
@ MUITO ENGAJAMENTO e ainda sou académica da segunda fase.
DEMONSTRADO JA REALIZAREM @ Os estudantes comentam que estudaram
ALGUMA PRATICA SUSTENTAVEL ou estéo estudando em Ciéncias.
DEMONSTRAM PREOCUPAGAO @ Alguns trazem essa preocupago de casa principalmente
MAS POUCA VONTADE EM em escolas de poder aquisitivo maior, em que os pais tem mais

REALIZAR PRATICAS SUSTENTAVEIS  informagéo sobre o assunto. Outros ainda n&o estdo

se importando com o ambiente em que vivem pois ainda o mais
importante € ter o as necessidades basicas atendidas.

Fonte: Questionario da pesquisa. Autora (2023).

Essa questdo foi respondida por oito dos dez participantes, sendo que trés participantes
responderam dentro da alternativa outros. As trés respostas do campo outros sdo passiveis de
serem analisadas descritivamente, pois nelas podemos ver que uma pessoa esta iniciando a sua
atuacdo como professor(a) e concluimos, entdo, que ele/ela ainda ndo teve contato com o
assunto na universidade, ao menos até 0 momento.

Nessa Gltima pergunta € que vemos mais claramente o componente curricular de
Ciéncias sendo mencionado nas respostas. Quando o professor participante responde: “Os
estudantes comentam que estudaram ou estdo estudando em Ciéncias” ele revela a separacédo
das disciplinas. Os estudantes estudam o que esta de acordo com cada componente curricular,
isso pode significar, para esse professor, que se em Ciéncias 0 assunto é trabalhado, em
Matematica talvez ndo seja necessario.

A Ultima resposta representa muito sobre as condi¢Bes sociais, pois estamos nos
referindo as escolas publicas. Quando o professor fala em “escolas de poder aquisitivo maior”,
subentende-se que a informacgdo nédo estd chegando as familias de poder aquisitivo menor, ja
que algumas atitudes sdo provenientes, segundo a resposta dada pelo professor, do ambiente
domeéstico desses estudantes e isso interfere na forma como ele compreende as situacdes ao seu
redor.

Em virtude disso, a Figura 16 traz uma demonstracdo de como a organizacgdo indicada

no fractal da Figura 2 foi constituida nesta pesquisa. Para tanto, sdo utilizadas algumas repostas
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que sdo elementos correspondentes a categoria b) Praticas Sustentaveis realizadas pelos

professores de matematica:

Figura 16 — ORGANIZACAO: Préticas Sustentaveis

DESORDEM

EDUCACAO
MATEMATICA
CRITICA

fPROFESSOR fle): “As VezeD

Ex: num gréfico falando sobre

DO ENSINO
FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

—) oxpEM

4 )

PROFESSOR f(i): [...] trabalho no

sexto ano[...], criando perguntas a

escassez da agua, ai, ja

ORGANIZACAO

aproveito para falar sobre o

\ assunto.”

’ PROFESSOR f(a): “[...] pesquisa
[...] para analisar e quantificar os

PRATICAS
SUSTENTAVEI

dados através de gréficos, respeito do tema (como desperdicio da

também gosto que utilizem agua, média de lixo por pessoas, etc.)

materiais reciclaveis para [...] quando abordo educacéo financeira

desenvolver atividades em sala [...]destaco sempre alguns conceitos
\ de aula.” relacionados a temas como meio
ambiente e solidariedade.” J

Ainda relativa a essa mesma categoria que apresentamos a demonstracdo da desordem

que compde o fractal da Figura 2. Essa parte € composta pelos participantes da pesquisa, 0S
professores de matematica do ensino fundamental anos finais da SMEL, e est4 exposta na
Figura 17.
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Figura 17 — ORDEM: Professores de matematica do ensino fundamental anos finais

DESORDEM

EDUCACAO
MATEMATICA
CRITICA

AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR NA
DCSMEL

DA AREA DE

PROFESSOR f(a)

PROFESSOR f(k) | ORGANIZACAO ) ORDEM

PROFESSOR f(b)

PROFESSOR f(j)

PROFESSOR f(c)

PROFESSORES DE
MATEMATICA DO
ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS

PROFESSOR f{(
PROFESSOR f(d) ®

PROFESSOR f(e)

PROFESSOR f(9) PROFESSOR f(h)

Fonte: Questionario da pesquisa, adaptada pela autora (2023).

Morin (2011) aponta as dimensdes do ser humano e da sociedade como complexas,
interligadas, mas no mundo que vivemos hoje elas ndo estdo dosadas em iguais medidas, pois
hoje o que vemos é uma condicdo social muito fragilizada. Dificilmente o sujeito compreendera
0 seu papel social se ainda ndo entendeu as dimensfes psiquicas ou afetivas nas quais esta
inserido.

Nesse aspecto, a seguir vamos falar mais sobre a analise dos dados ao relaciona-los aos
conceitos da complexidade. As observacdes das DCSMEL e do questionario feitas até aqui
serdo aprofundadas na proxima secdo, que apresenta o fractal com algumas observacGes
relacionadas ao que foi retirado dos dados da pesquisa e se referem ao pensamento complexo.

4.4 SABERES DA COMPLEXIDADE QUE PODEM CONTRIBUIR COM A EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

A partir das duas analises realizadas por meio das DCSMEL e dos dados dos
questionarios respondidos pelos professores, formou-se um conjunto de informac6es a respeito

da construcé@o de conhecimentos nas aulas de matematica relacionadas as questdes ambientais,
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que sdo passiveis de serem relacionadas a complexidade. Nesse contexto, a definicdo de

complexidade de acordo com Morin (2011, p. 36) é:

Complexus significa o que foi tecido junto; de fato, ha complexidade quando
elementos diferentes sdo inseparaveis constitutivos do todo (como o econdmico, 0
politico, o sociolégico, o psicoldgico, o afetivo, o mitolégico), e ha um tecido
interdependente, interativo e inter-retroativo entre objeto de conhecimento e seu
contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as partes entre si. Por isso, a
complexidade é unido entre a unidade e a multiplicidade.

Essa definicdo de complexidade trazida pelo autor reafirma que o conhecimento
concebido de forma complexa é algo que acontece mediante ao enfrentamento das separacGes
das disciplinas. Morin (2011) define, em um de seus livros, 0s sete saberes necessarios a
educacdo do futuro, sendo eles: as cegueiras do conhecimento; o erro e a ilusdo; os principios
do conhecimento pertinente; ensinar a condicdo humana; ensinar a identidade terrena; enfrentar
as incertezas; ensinar a compreensao; e a ética do género humano.

Os saberes citados acima apontam para situagfes a serem encaradas para que o
conhecimento seja realmente pertinente. Trés desses saberes foram selecionados pois percebi,
enquanto fazia a andlise dos dados, que eles estdo relacionados a esta dissertacédo, sdo eles:
enfrentar as incertezas; ensinar a compreensao; e 0s principios do conhecimento pertinente.

Esses saberes descritos por Morin (2011) nédo estdo dispostos em ordem de importancia,
pois a estrutura ndo ¢ linear ou hierarquica, mas sim “interativa e inter-retroativa”, o que revela
que cada um dos saberes se justifica pela sua recursividade. Portanto, a incerteza, foi o saber
que se apresentou primeiro, pois enquanto a questdo da pesquisa se aprimorava este era o saber
que impulsionava os préximos passos, a incerteza de haver educacdo matematica com
concepgdo critica, ou mesmo a possibilidade de préticas sustentveis em meio a suas aulas.

Logo, temos o segundo saber, ensinar a compreensdo, pois, para encaminhar as analises
é fundamental a compreensdo o processo de ensino que se tem e o que se deseja, sendo que para
tanto é preciso considerar as dimensdes a que os individuos estdo sujeitos o que percebi
principalmente na leitura da DCSMEL e das respostas dos questionarios. A compreensao
depende da vivéncia dos envolvidos.

Os principios do conhecimento pertinente surgiram como impulsionador na

continuidade dos estudos
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4.4.1 Enfrentar as incertezas

As incertezas sdo anunciadas a qualquer pessoa que se percebe pensando sobre o futuro,
sendo que esse pensamento é gerador de reflexdes e acdes acerca da educagdo. E natural que o
ser humano se prepare para o futuro e, consequentemente, para enfrentar as incertezas.

Assim, ao vislumbrar o futuro, os professores precisam prepararem-se e prepararem 0s
seus estudantes para esse enfrentamento. E necessario preparar-se para viver em meio as
consequéncias das nossas atitudes de hoje, sejam elas relativas ao meio ambiente natural ou a
sociedade, dois aspectos que, como vimos, sao inseparaveis.

Dessa forma, disponibilizar um documento com diretrizes constitui uma dessas
preparac0es, ja que as DCSMEL, documento analisado aqui, tém essa intencdo de preparar de
modo coerente os professores para enfrentarem o futuro e as suas incertezas. Em meio a esses

pensamentos, Morin (2011) alerta:

Nova consciéncia comega a surgir: 0 homem, confrontado de todos os lados com as
incertezas, é levado em nova aventura. E preciso aprender a enfrentar a incerteza, ja
gue vivemos em uma época de mudancgas, em que os valores sdo ambivalentes, em
que tudo é ligado”. E por isso que a educagdo do futuro deve voltar-se para as
incertezas ligadas ao conhecimento [...]”. (MORIN, 2011, p. 73).

Diante disso, 0 que se deseja, portanto, € chegar a compreensdo sobre como
poderiamos nos preparar para o inesperado, antes de tentar compreender qualquer outra coisa.
Com a nova consciéncia, devem vir novas agdes e mudancas que devem ser encaradas com
responsabilidade. Assim, surge o segundo saber, pois 0s professores buscam a compreensao
sobre como desenvolverem o que esta pré-estipulado nas DCSMEL.

O documento em si ndo resolve a questdo da incerteza, pois ele ndo traz consigo a
compreensdo das habilidades, ou a realizagdo delas na préatica e na integra. Desse modo, como
conclui Morin (2011), “A compreensdo ndo pode ser quantificada. Educar para compreender a
matematica ou uma disciplina determinada € uma coisa; educar para a compreensdo humana é
outra. Nela se encontra a missdo propriamente espiritual da educagao” (MORIN, 2011, p. 81).

Enguanto ndo buscarmos a compreensdo do referido documento pouco ele tera a
contribuir. E por isso que recorremos ao questionario, para que as agdes humanas nos levem a
uma compreensdo melhor de quais praticas poderiam nos preparar melhor para um futuro de

incertezas.
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4.4.2 Ensinar a Compreensao

Demonstra-se, por meio desse saber, a intencdo dos educadores ao trabalharem o
conhecimento pela complexidade, pois a “compreensdao humana vai além da explicagdo”, como
afirma Morin (2011). Os professores que responderam ao questionario demonstram que tentam
promover a compreensao acerca dos contetdos, mas também revelam incertezas da vida em
sociedade.

E possivel observar isso ao analisarmos a resposta de um professor as duas Ultimas
perguntas sobre a realizacdo de praticas de educacdo ambiental nas aulas de matematica e o
resultado observado quanto a postura dos estudantes. Eis a resposta: “Alguns trazem essa
preocupacao de casa principalmente em escolas de poder aquisitivo maior, em que 0s pais tém
mais informag&o sobre o assunto. Outros ainda ndo estdo se importando com o ambiente em
que vivem pois ainda o mais importante ¢ ter o as necessidades basicas atendidas.”

Conforme evidencia-se na percepcao desse professor, o estudante tem urgéncias maiores
do que se preocupar com 0 meio ambiente. Outras preocupacgdes presentes nos ambientes onde
0s estudantes vivem sdo mais urgentes, dentre elas as condi¢fes sociais em que estao inseridos,
as quais requerem cuidados em questdes basicas emergenciais, ndo sendo esperada uma postura
consciente e responsavel de mudanca de atitudes relativas ao meio ambiente.

Os seres humanos sdo complexos, mas a complexidade nem sempre é consciente, pois
cada situacdo requer cuidados e atencdo especificos, o que também ficou evidente nessa
resposta, tao rica em significados. A sociedade esta muito acelerada e as diversas dimensdes
ndo esperam umas as outras, elas vao acontecendo a0 mesmo tempo, como compreensdes

mutuas. A esse respeito, de acordo com as palavras de Morin (2011, p. 91):

A compreensdo &, a0 mesmo tempo meio e fim da comunicacdo humana. O planeta
necessita, em todos os sentidos de compreensbes mutuas. Dada a importancia da
educagdo para a compreensao, em todos os niveis educativos e em todas as idades, 0
desenvolvimento da compreensdo necessita da reforma planetéria das mentalidades;
esta deve ser a tarefa da educacéo do futuro.

Reformar a maneira como a compreensao € desenvolvida significa reconhecer que até
entdo ela é limitada. Estariamos propondo, portanto, o desenvolvimento da verdadeira
compreensdo, que envolve muito mais do que uma ou mais disciplinas, mas o contexto. Nesse
sentido, 0 conhecimento pertinente, que € o préximo saber proposto por Morin (2011), depende

do nivel de contextualizagéo utilizado ao promover as acOes e as interacdes em sala de aula.
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4.4.3 Os principios do conhecimento pertinente

Este saber diz respeito ao conhecimento que leva em consideracdo o contexto que da
sentido as informacdes, o global que é a relagdo do todo e das partes, o multidimensional que
relaciona as dimensdes a que os individuos estdo sujeitos mas também as dimensdes a que a
sociedade esta sujeita, e assim caracteriza o que € o complexo. Estes fatores sdo portanto os
principios para o conhecimento pertinente.

Jé discorremos sobre a tentativa de separacdo das disciplinas de dificultar um pouco a
contextualizacdo, fragmentar o conhecimento impede que ele conclua sua construgdo com um
aproveitamento satisfatorio. A fragmentacdo dos contetdos para seu estudo ndo esta descartada,
porém, nao deveria ser a forma de abordagem inicial, ou mesmo principal.

Como estamos falando de um processo de ensino e aprendizagem que acontece no
decorrer de um tempo, devemos considerar esses principios como uma constancia em nossa
pratica, ou seja, atualizar os contextos também é algo imprescindivel. Nas palavras de Morin
(2011, p. 34), “o conhecimento das informacdes ou dos dados isolados é insuficiente. E Preciso
situar as informacoes e os dados em seu contexto para que adquiram sentido”.

Nas andlises aqui apresentadas o conhecimento é tratado predominantemente de forma
fragmentada. Observamos, por exemplo, que das 121 habilidades do componente curricular
matematica, como consta nas DCSMEL, apenas dez foram expostas aqui por remeterem mais
diretamente a educacdo ambiental, embora saibamos que a contextualizacdo pode estar a
encargo da postura do professor.

Por sua vez, os professores, em sua maioria, podem ter dificuldade de contextualizacéo,
por diversos motivos. Uma das hipdteses é do conhecimento fragmentado que construiram nas
universidades, outra ¢ de serem induzidos pelo curriculo a efetuarem préaticas voltadas as
especificidades da matematica.

Isso € percebido novamente nas repostas as duas Ultimas perguntas, pois, dos dez
professores que responderam, sete ndo efetivam praticas de educagdo ambiental, sendo que um
deles chegou a escrever que: “Os estudantes comentam que estudaram ou estdo estudando em
Ciéncias.”.

A fragmentacdo do conhecimento esta presente nos sistemas de ensino, seja por parte
dos professores ou da organizacéo dos curriculos, o fato é que ainda enfrentamos dificuldades
no processo educacional nas escolas. Morin (2011) destaca ainda que, por serem assim, esses

sistemas fragilizam a humanizagédo: “Esses sistemas provocam a disjuncéo entre a humanidade
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e as ciéncias, assim como a separacao das ciéncias em disciplinas hiper-especializadas, fechadas
em si mesmas.” (MORIN, 2011, p. 38).

Nesse contexto, 0 que ¢ “fechado em si mesmo” perde a capacidade de sensibilizar-se.
Acerca disso, destaca-se que “[...] a compreensdao pede abertura, simpatia ¢ generosidade”
(MORIN 2011, p. 82). Ademais, “O enfraquecimento da percepcdo do global conduz ao
enfraquecimento da responsabilidade [...] assim como ao enfraquecimento da solidariedade.”
(MORIN, 2011, p. 38).

O fato é que enfrentar as incertezas do futuro nos leva a uma busca pela compreensdo,
reformulando a nossa maneira de compreender os contetidos contextualizado e desta maneira,
0 conhecimento se torna mais pertinente. Frente a isso, a Figura 18 demonstra os trés saberes

gue percorreram o circuito tetralogico:

Figura 18 — Fractal: Saberes da complexidade que podem contribuir com a educagdo matematica
critica
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Fonte: Morin (2011), adaptado pela autora.

Como é possivel observar, a complexidade ndo comporta a linearidade, mas a interacéo
entre os saberes. Isso € demonstrado pelo fractal da Figura 11, uma vez que os saberes se

complementam e interagem, contribuindo para a construgdo do conhecimento pertinente. Deste
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modo configura-se uma relacdo tetraldgica defendida pela complexidade, onde os conceitos
apresentados interagem e se complementam.

Como ja foi observado anteriormente, ordem, desordem, organizacéo e interacdo Sao
conceitos que operam um em fungdo do outro. As relagdes entre as incertezas que se apresentam
no campo da educacao se manifestam na buscar da compreensao das dimensdes envolvidas no
processo de ensino e aprendizagem.

Assim, para chegar ao conhecimento que seja realmente pertinente, as interacdes sdo
fundamentais. No entanto para que todo este circuito seja possivel as interacfes estdo sempre
acontecendo entre professores, alunos e as pessoas do convivio de ambos, cada um com suas

dimensBes em uma sociedade que também carrega as suas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Gostaria de poder registrar nesta secdo todas as consideragdes a respeito do aprendizado
nesse processo, entretanto ndo € possivel registrar tudo, tanto objetividades quanto
subjetividades. Muitas experiéncias que vivi no mestrado transcendem a capacidade de registro
em papel.

A intencdo precipua sempre se manteve, porém pude trilhar caminhos muito
interessantes que ndo estavam previstos inicialmente. Para tanto, foi determinante, depois de
um semestre cursando o mestrado, a minha participacdo no Congresso de Educacdo do
Municipio de Lages/SC, com o tema: 'Curriculo em movimento: mediacdo e interacdo nos
processos de ensino e aprendizagem’, realizado em 29 e 30 de julho de 2021, pois a partir desse
evento, me senti na responsabilidade de fazer algo, ndo sé pela educacdo matematica, mas
também pelas questdes ambientais.

Desse modo foi elaborado o objetivo geral: Analisar as possiveis praticas sustentaveis
desenvolvidas pelos professores na educagdo matematica critica que podem contribuir para a
ambientalizacdo curricular nos anos finais do ensino fundamental.

A partir desse ponto, procurou-se a abordagem da matematica pela concepcao critica,
cujo referencial consolidou-se, em grande parte, pela revisdo da bibliografia na subsecéo 2.1,
que contribuiu muito na construcdo tedrica da pesquisa como um todo, pois apresentou
producdes correlatas ao tema desta dissertacdo. A revisdo de bibliografica deu seguranca ao
decorrer do cominho da pesquisa assegurando a relevancia de autores utilizados e a inovacgéo
do tema, ela foi retomada na analise de dados quando os autores das produc@es correlatas
fundamentaram a discussao dos resultados da pesquisa.

Nesse aspecto, com os referenciais teoricos definidos, e apds muita leitura, foi possivel
elaborar objetivos e tragar passos a serem seguidos a fim de analisar as possiveis préaticas
sustentaveis desenvolvidas pelos professores na educacdo matematica critica que podem
contribuir para ambientalizag&o curricular nos anos finais do ensino fundamental. Essa pesquisa
desenvolveu-se em a@mbito do municipio de Lages - SC, devido ao envolvimento da autora.

Dessa forma, buscamos compreender um pouco mais sobre a educacéo critica, tema em
que se destacou o tedrico Paulo Freire, e a educacdo matematica critica, com as grandes
contribuicBes de Ole Skovsmose e Ubiratan D’ Ambroésio. J& no campo da educacdo ambiental,
destaco as contribuicGes de Frijot Capra, Philippe Pomier Layargues, Gustavo Ferreira da

Costa Lima, Enrique Leff, e Leonardo Boff.
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A busca por compreender a ambientalizagdo curricular surgiu ao pensar na dimensao
ambiental a partir do primeiro objetivo especifico: descrever a dimensdo ambiental presente na
DCSMEL, com énfase na area de matematica, que intencionou descrever a respeito da
dimensdo ambiental presente nas DCSMEL com énfase na &rea de matematica. Na pesquisa
documental nas Diretrizes Curriculares do Sistema Municipal da Educacdo de Lages,
constatou-se que o curriculo ainda ndo esta ambientalizado, ou seja, ainda ndo integracdo da
dimensdo ambiental no componente curricular Matematica de forma satisfatoria.

A partir dos quadros apresentados na analise temos que a integracdo da dimensao
ambiental bem como a abordagem da educacdo matematica pela concepcao critica dependem
da forma como se da a compreensao do professor. Talvez, uma boa iniciativa junto a SMEL
seja tornar as formacdes de professores voltadas a dimensdo ambiental em todas as disciplinas,
como um tema transversal e interdisciplinar, conforme previsto na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA — Lei n.° 9.795/1999).

Ademais, a dimensdo ambiental no componente curricular matematica, ndo era vista por
mim até entdo como um espaco estratégico para trabalhar educacdo ambiental. Ao entender que
a educacdo, em uma tendéncia critica, amplia o seu olhar para outras dimensdes da realidade,
percebo o quanto cada componente curricular, em especial a matematica, podem contribuir para
outra ética planetaria.

Nesse sentido, o curriculo em si ndo é certeza de mudancas, pois depende muito da
compreensdo dos professores e de suas possiveis praticas sustentaveis. Logo, percebi que 0s
guestionamentos que foram surgindo e se consolidado precisavam ser compartilhados com os
professores do referido sistema.

Sendo assim, para identificar as possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos
professores de Matematica nos anos finais do ensino fundamental, e também para verificar a
ideia que os mesmos tinham a respeito da educacdo matematica pela concep¢do critica, houve
a realizacdo de um questionario semiestruturado a respeito do tema. O questionario revelou-se
cada vez mais a melhor forma proceder na intengdo de cumprir o segundo objetivo especifico:
Identificar as possiveis praticas sustentaveis desenvolvidas pelos professores de Matematica
nos anos finais do ensino fundamental.

Desse modo, foi possivel identificar que temos professores em momentos diferentes,
ou seja, alguns estdo em processo de instauracdo e questionamentos sobre sua pratica
pedagogica, enquanto outros descreveram aspectos que demonstram estar em transicdo entre

um modelo de educacdo matematica tradicional e o critico.
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Da mesma forma, temos professores, em nimero menor, que compreendem 0s contextos
de vida e apresentaram préticas e fazeres em educacdo matematica que os colocam em um
processo de transformacéo. Isso tem levado ao abandono da matematica puramente tradicional.

Para entdo concluir uma ideia, mas ndo a totalidade do estudo, a complexidade também
proporcionou fundamentos para discussdao dos resultados relativos ao terceiro objetivo
especifico: Relacionar alguns saberes da complexidade que podem contribuir com a Educacgéo
Matematica Critica e a Ambientalizacdo Curricular nos anos finais do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, ao relacionar os principios da complexidade que podem contribuir com
a educacdo matematica critica e a ambientalizacdo curricular nos anos finais do Ensino
Fundamental, estamos falando em contextos, vivéncias e cotidiano dos estudantes e dos
professores. Foi assim que a compreensao entrou em cena, pois compreender a vida nos move
ao aprendizado.

Além disso, a separacdo das disciplinas, conforme ficou relativamente perceptivel tanto
nas DCSMEL quanto nas repostas dos professores, s6 me fez refletir sobre o fato de que a
formacdo, o tempo de planejamento e a disposicdo sdo elementos importantissimos para o
trabalho que desempenhamos em sala de aula como professores.

Sob esse viés, a face utilitaria da matematica que ainda se sobrepde ao pensamento
critico em determinados conteddos, por serem cobrados pelas universidades e provas de
concurso, por exemplo, também me levou a reflexdo, pois existem situacdes que sdo
determinadas pelo conjunto de algumas acGes hierarquicas em sociedade, que fazem com que
0 poder de mudanca, as vezes, fique limitado no cotidiano das escolas.

Em virtude disso, ao estudar a complexidade, mais do que o embasamento para a
pesquisa, fez ela ser compreendida e isso se deu atraves das intera¢Ges estimuladas pelos. Os
trés saberes: enfrentar as incertezas, ensinar a compreensdo e 0s principios do conhecimento
pertinente, fizeram a conclusdo dessa pesquisa ter validade, pois a incerteza nos inquieta pelo
seu carater desordeiro.

Vamos em busca da compreensdo para colocar em ordem e organizar a construgdo do
conhecimento pertinente, ja que, esse sim pode realizar alguma mudanca. Sem conhecimento,
somos meros reprodutores de atitudes. Reproduzir atitudes ndo causa mudancas e, por isso, ndo
faria sentido todo o esforgo nesta dissertagdo. Contudo, a necessidade do conhecimento se
renova a cada dia, pois €é preciso atualizagdo constante. A incerteza, por sua vez, é companheira
dos desafios contemporaneos, revelando um ciclo entre os saberes.

A construcdo desta dissertacdo fez-me entender a real importancia, que é comecar a

mudanca por mim mesma, encarar os desafios de pensar diferente, admitir outros pontos de
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vista e considerar as partes e o todo no processo de ensino aprendizagem, ndo com a certeza,
mas com a incerteza, pois ela nos confere o grau de humildade necessario para tanto.

Como mestranda, sinto-me, a0 mesmo tempo, com a sensacdo de dever cumprido e
instigada a buscar a ambientalizagdo curricular, envolver as questdes ambientais em minhas
aulas e buscar mudar minha postura, tornando-a cada vez mais contextualizada em sala de aula.
A compreensdo que buscamos transforma-se a cada dia e seria uma insensatez concluir um
pensamento ao findar esse estudo. Em vez disso, dou o impulso a novos desafios, mesmo sem
saber quais sdo, pois incertos e indeterminados, eles aguardam serem organizados para dar
continuidade a esse ciclo que chamamos de vida.
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APENDICES

Apéndice A — Declaracédo de Ciéncia e Concordancia das Instituicdes Envolvidas

DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DAS INSTITUICOES
ENVOLVIDAS

Lages, de de 2022.

Com objetivo de atender &s exigéncias para obtencdo do parecer do Comité de Etica em
Pesquisa — CEP — UNIPLAC, os representantes legais das instituicdes envolvidos no projeto
intitulado, “EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: POSSIVEIS PRATICAS
SUSTENTAVEIS DESENVOLVIDAS PELOS PROFESSORES PARA
AMBIENTALIZACAO CURRICULAR.”, declaram estarem cientes e de acordo com seu
desenvolvimento nos termos propostos, lembrando aos pesquisadores que na execucdo do
referido projeto de pesquisa serdo cumpridos os termos da Resolucdo 510/16 - CNS do

Conselho Nacional de Saude.

Pesquisadora Responsavel: Regine dos Santos

Orientador(a): Profa. Dra. Lucia Ceccato de Lima

Reitor: Kaio Henrique Coelho do Amarante

Secretaria da Educacgdo do municipio de Lages: Ivana Michaltchuk
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Apéndice B — Declaracdo de Compromisso do Pesquisador Responsavel

DECLARACAO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Eu, Regine dos Santos, Pesquisadora Responséavel do Projeto de Pesquisa, “EDUCACAO
MATEMATICA  CRITICA: POSSIVEIS  PRATICAS  SUSTENTAVEIS
DESENVOLVIDAS PELOS PROFESSORES PARA AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR.”, declaro o meu compromisso em anexar os resultados da pesquisa na
Plataforma Brasil, assegurando a confidencialidade e a privacidade, a prote¢do da imagem e a
nédo estigmatizacao dos participantes da pesquisa, garantindo a ndo utilizacdo das informacoes
em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio

e/ou de aspectos econdmico-financeiros (Resolucdo 510/16 - CNS).

Lages, 20 de abril de 2022.

Pesquisador Responsavel

Regine dos Santos

Pesquisadora Assistente

Prof. Dra. Lucia Ceccato de Lima
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(Resolucéo 510/2016 CNS/CONEP)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa intitulado
“EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: POSSIVEIS PRATICAS SUSTENTAVEIS
DESENVOLVIDAS PELOS PROFESSORES PARA AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR.”. O objetivo deste trabalho é analisaras possiveis praticas sustentaveis
desenvolvidas pelos professores na educacdo matematica critica, que podem contribuir para
ambientalizac&o curricular nos anos finais do ensino fundamental. Para realizar o estudo seré
necessario quese disponibilize a participar respondendo a um questionério. Para a institui¢do e
para sociedade, esta pesquisa servira como parametro para avaliar. De acordo com a
resolucdo510/2016. “Toda pesquisa com seres humanos envolve risco em tipos e gradacoes
variados”. O risco da pesquisa serd minimo, mas pode ocorrer algum tipo de constrangimento
no momento de responder o questionario. Se ocorrer algum risco na aplicacdo da pesquisa, sera
encaminhado o participante da pesquisa ao setor de psicologia da UNIPLAC, para atendimento
gratuito. Em virtude das informacbes coletadas serem utilizadas unicamente com fins
cientificos, sendo garantidos o total sigilo e confidencialidade, através da assinatura deste
termo, o qual receberd uma copia. Mesmo ap0s assinar este documento o participante tem o
direito de pleitear indenizagdo por reparacdo de danos que apresente nexo causal com a
pesquisa. Os beneficios da pesquisa sdo, demonstrar que a educacdo matematica desenvolvida
com criticidade evidencia, por meio de praticas sustentaveis, 0 compromisso com as questoes
ambientais, e contribui para a ambientalizagdo curricular. VVocé tera o direito e a liberdade de
negar-se a participar desta pesquisa total ou parcialmente ou dela retirar-se a qualquer
momento, sem que isto lhe traga qualquer prejuizo com relacdo ao seu atendimento nesta
instituicdo, de acordo com a Resolugdo CNSn°510/2016 e complementares. Para qualquer
esclarecimento no decorrer da sua participacdo, estarei disponivelatraves dos telefones: (49)
999822620, ou pelo endereco R: Martimiano Sales de Almeida n° 22. Se necessariotambém
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) daUniversidade do
Planalto Catarinense UNIPLAC, Av. Castelo Branco, 170, bloco 1, salal226, Lages SC,
(49) 32511086, e-mail: cep@uniplaclages.edu.br. Desde ja& agradecemos! Eu

(nome por extenso e CPF) declaroque ap6s ter sido esclarecido (a) pelo(a) pesquisador(a), lido
0 presente termo, e entendidotudo o que me foi explicado, concordo em participar da Pesquisa.

(nome e assinatura do sujeito da pesquisa e/ou responsavel legal)

Lages, de de

Regine dos Santos - Rua: Martimiano Sales de Almeida- Beatriz- n°22.
(49)999822620 - reginedosantosO3@uniplaclages.edu.br
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Apéndice D — Questionario Pré-Teste

EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: POSSIVEIS PRATICAS SUSTENTAVEIS
DESENVOLVIDAS PELOS PROFESSORES PARA AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR
UNIPLAC — UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINSE
PPGE - MESTRADO EM EDUCACAO

Este questionario destina-se a uma investigacdo decorrente de uma dissertacdo de Mestrado
em Educacéo, realizada na UNIPLAC — Universidade do Planalto Catarinense.Por meio
dele os dados coletados séo destinados estritamente para fins de conclusdo desta dissertagéo.
Sua identificacdo é opcional. Esclarece-se que ndo existem respostas erradas ou mesmo
certas, e que as perguntas seguirdo intercaladas entre fechadas com possibilidade de escolha
entre alternativas onde basta marcar um “X”, e abertas com possibilidade de respostas
descritivas livres. Solicitamos portanto, que as respostas sejam espontaneas e sinceras.
Obrigado pela sua colaboracao.

BLOCO “A” DE PERGUNTAS: IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE

1 - FORMACAO:
Graduacao
Especializacédo
Mestrado
Doutorado

Qutro:

2 - UNIDADE DE ENSINO EM QUE LECIONA (opcional):

3 — ANOS/SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL QUE TRABALHOUNO
PERIODO DE 2019 A 2022:
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BLOCO “B” DE PERGUNTAS: PRATICAS SUSTENTAVEIS EM EDUCACAO
MATEMATICA

1 — NO SEU ENTENDIMENTO QUAIS SAO OS ASPECTOS RELEVANTES PARA
SER PROFESSOR DE MATEMATICA? COMENTE, CONSIDERANDOCONTEUDO,
METODOLOGIAS, RELACAO PROFESSOR/ESTUDANTE E AVALIACAO.

2- VOCE ESTA LENDO, OU LEU, ALGO RELACIONADO A EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA?

Sim

Nao

2.1-NO CASO DE SIM, COMENTE A RESPOSTA ANTERIOR:

3 - VOCE CONSIDERA O ENSINO DE MATEMATICA E A EDUCAGAO
MATEMATICA COMO:

CONCEITOS EQUIVALENTES
CONCEITOS CONVERGENTES

CONCEITOS COMPLEMENTARES

3.1- JUSTIFIQUE A QUESTAO ANTERIOR:

4- COMO VOCE CONSIDERA SUA COMPREESAO SOBRE O CONCEITO DE
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL?
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5 - NO SEU ENTENDIMENTO, NAS AULAS DE MATEMATICA, E POSSIVEL
RELACIONAR TEMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL, MEIO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE?

SIM, E POSSIVEL
E PARCIALMENTE POSSIVEL

DIFICILMENTE E POSSIVEL

5.1 - COMENTE A RESPOSTA ANTERIOR:

6 - VOCE REALIZA PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL AS AULAS DE
MATEMATICA? CITE E COMENTE:

7 - CASO JA ESTEJA EM SUA PRATICA O ASSUNTO EM QUESTAO, QUALO
RESULTADO VOCE OBSERVOU QUANTO A POSTURA DOS ESTUDANTES?

POUCO ENGAJAMENTO

MUITO ENGAJAMENTO DEMONSTRADO JA REALIZAREM ALGUMA
PRATICA SUSTENTAVEL

DEMONSTRAM PREOCUPACAO, MAS POUCA VONTADE EM
REALIZAR PRATICAS SUSTENTAVEIS

OUTRO:
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Apéndice E — Questionario

EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: POSSIVEIS PRATICAS SUSTENTAVEIS
DESENVOLVIDAS PELOS PROFESSORES PARA AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR
UNIPLAC — UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINSE
PPGE - MESTRADO EM EDUCACAO

Este questionario destina-se a uma investigacdo decorrente de uma dissertacdo de
Mestrado em Educacdo, realizada na UNIPLAC — Universidade do Planalto
Catarinense.Por meio dele os dados coletados s&o destinados estritamente para fins de
conclusdo desta dissertacdo. Sua identificacdo é opcional. Esclarece-se que ndo existem
respostas erradas ou mesmo certas, e que as perguntas seguirdo intercaladas entre
fechadas com possibilidade de escolha entre alternativas onde basta marcar um “X”, e
abertas com possibilidade de respostas descritivas livres. Solicitamos, portanto, que as
respostas sejam esponténeas e sinceras.Obrigado pela sua colaboracéo.

BLOCO “A” DE PERGUNTAS: IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE

1- FORMACAO:
Graduacao
Especializagdo
Mestrado
Doutorado

Outro:

2 - UNIDADE DE ENSINO EM QUE LECIONA (opcional):
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3 — ANOS/SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL QUE TRABALHOUNO
PERIODO DE 2019 A 2022:

BLOCO «“B” DE PERGUNTAS: PRATICAS sustentaveis EM EDUCAGCAO
MATEMATICA

1 — NO SEU ENTENDIMENTO QUAIS SAO OS ASPECTOS RELEVANTES PARA
SER PROFESSOR DE MATEMATICA? COMENTE, CONSIDERANDOCONTEUDO,
METODOLOGIAS, RELACAO PROFESSOR/ESTUDANTE E AVALIACAO.

2- VOCE ESTA LENDO, OU LEU, ALGO RELACIONADO A EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA?

2.1-NO CASO DE SIM, COMENTE A RESPOSTA ANTERIOR:

3 - VOCE CONSIDERA O ENSINO DE MATEMATICA E A EDUCACAO
MATEMATICA COMO:

CONCEITOS EQUIVALENTES
CONCEITOS CONVERGENTES

CONCEITOS COMPLEMENTARES
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3.1- JUSTIFIQUE A QUESTAO ANTERIOR:

4- COMO VOCE CONSIDERA SUA COMPREESAO SOBRE O CONCEITO DE
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL?

5 - NO SEU ENTENDIMENTO, NAS AULAS DE MATEMATICA, E POSSIVEL
RELACIONAR TEMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL, MEIO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE?

SIM, E POSSIVEL
E PARCIALMENTE POSSIVEL

DIFICILMENTE E POSSIVEL

5.1 - COMENTE A RESPOSTA ANTERIOR:

6 - VOCE REALIZA PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL AS AULAS DE
MATEMATICA? CITE E COMENTE:

7 - CASO JA ESTEJA EM SUA PRATICA O ASSUNTO EM QUESTAO, QUALO
RESULTADO VOCE OBSERVOU QUANTO A POSTURA DOS ESTUDANTES?

POUCO ENGAJAMENTO
MUITO ENGAJAMENTO DEMONSTRADO JA REALIZAREM ALGUMA
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PRATICA SUSTENTAVEL

DEMONSTRAM PREOCUPACAO, MAS POUCA VONTADE EM
REALIZAR PRATICAS SUSTENTAVEIS

OUTRO:
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Apéndice F — Carta de Solicitagdo a SMEL

Lages, 26 de maio de 2022.

A SRA. IVANA MICHALTCHUK

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

SOLICITACAO DE INFORMAGOES REFERENTES A TITULACAO E LOTACAO
DOS PROFESSORES DE MATEMATICA VINCULADOS AO SISTEMA DE EDUCACAO
DE LAGES/SC.

Prezada Senhora,

Na qualidade de mestranda do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo UNIPLAC,
turma de 2021, venho por meio desta carta, solicitar algumas informagGes necessarias para o
desenvolvimento da metodologia da pesquisa que estou realizando, com o titulo provisorio,
“EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: PRATICAS PEDAGOGICAS SUSTENTAVEIS
PARA AMBIENTALIZACAO CURRICULAR”.

Sou professora efetiva do Sistema de Educacgéo de Lages/SC desde fevereiro de 2017, e
pretendo com a referida pesquisa colaborar de alguma forma com as melhorias necessarias a
pratica docente. Ressalto que as identidades dos professores (as) serdo mantidas em sigilo, e
que, do total de 32 professores espera-se que 40% respondam livremente a pesquisa por meio
de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido TCLE.

As informac@es necessarias estdo dispostas no quadro a seguir:

n° | Professor Formacéo/ Tempo de Unidade Contato: e-mail
€)) Titulacédo Servico Escolar e telefone

1

2

3

Estou a disposicdo para qualquer esclarecimento, e agradeco de antemao a atencdo que
me foi prestada.
Regine dos Santos

Mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Educacédo
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ANEXO

Anexo A — Parecer Consubstanciado do CEP

UNIVERSIDADE DO PLANALTO % PlabaPorma
CATARINENSE - UNIPLAC %ﬂd

FPARECER COMSUBSTANCIADD DO CEFP
DaDds O PROJETO DE PESGUISA

Titule da Pesquisa: EDUCACAD MATEMATICA CRITICA: POSSIVEIS PRATICAS SUSTENTAVEIS
DESENVOLVIDAS PELOS PROFESSORES PARA AMBIENTALIZAGAD

Peaquizador: REGIME DOS SANTOS
Area Tematica

Versdo: 1

CAAE: §53302322.1.0000.5356

Instfulgio Proponenia: Unhersidade do Plananio Caarnense - UNIPLAC
Patrocinador Princlpal: SECRETARIA DE ESTADD DA EDUCACAD

A0S O PARECER

Mbmere do Parecer- 5600975

Aprasantagdo do Projsta:

EEILICHI;‘AIII MATEMATICA CRITICA: POSSIES PRATICAS SUSTENTAVEIS DESEMVOLVIDAS PELOS
PROFESSORES PARA

MHEIEHTMLZN;E-:] CURRICULAR.

Objetivo da Pesquisa:

Analisar 35 pesshals praticas sUStEMavels desanvoividas pRIos professores Na sgucacso matamatica crtica
que podem comtriour para

amblentalizagdo curmicular nos anos finals do ensino fundamental.

avallagao dos Riscos & Benaficlos:

O fisco da pesquisa serd minima, mas pode ocomer algum tipo de consirangimento no momenio de
responder o questionario. Se ocoamer algum risco

na aplicagdo da pesquisa, 5era encaminhado o pariicpanie da pesquisa ao setor de pslcologla da
UMIPLAC, para aiendimenio graiuio. Mesma

apds assinar o termo de conssntimenta vre & esclarecido o pariclpants tem o direlto de plelsar
Ind=nlzacdo por reparacac de danos que apresants

nexn calsal com 3 pesquisa

Beneficios:

O Densfioios 53 pesquisa 530 demonsiar que 3 educapido matematics desemvolvida com

Endesess: Ay Caslelo Branss, 170 - Prldin da Reller - 29 afcdar, saki 10

Balra:  Uinkvers bl CEP: g& SH0.000
LWF: & Meniciplo: LAGES
Telaborm: (&0T61-1088 E-mall: oopfunichchEges e B

Saging 1 o O
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UNIVERSIDADE DO PLANALTO % Plabalorma
CATARINENSE - UNIPLAC Wﬂd

Coninuegils do Farscer 500 978

chitcidade evidenda, por melo de praticas susientavels, o
compromissn com 3s quesifies amblentais, 2 contrizw para 3 ambientalzagdo curicular

Comantarios & Conglderagdes sobre 3 Peaqulsa:
Trata se de pesquisa sob 3 anallse da Resolucdo CHSNS 102016

Conslderaghes sobre o8 Termos 08 apressniagao obrigatona:
foram apresentatos OF 1EMMos Cometamants

Recomeantagies:

Conforme resoiugdo conciuslies

Conclusdies ou Panddnclas & Lizta de Inadequagias:
A pesquisa ndo Tere 3 resolucao que fundamentou 3 analiss,

Conslderagies Finale a criténo do CEP:

0 desanvolimentn 03 pesquUisa, deve Sequir o5 TUNdamentos, metodoiogla & preposicles, do Modo em que
foram apresentados & avalatos por este CEP, qualjuer alteragdo, deve ser Imediatamente Informada ao
CEP-UNIPLAC, acompanhada de |estificativa.

(0 pesquisador devers obEErVar & Culrgnir os fhens relacionados abalxo, conforme descriio na Resolupdo
4562012

a) Desenvolver o projeto conforme delineado;

b) Elaborare anexarna Plalaforma BErasl os relabdnios pandal 2 final;

£)  Apresantar atos s0IG1a00s palo CEP ou pela CONER 3 quaiquer momentn;

@) Mantar o5 dados 03 PESQUISA &M arquive, TiicD ou digital, 50D SUE Quanda e responsabliidade, parum
parioda de 5 ances apos o tamming da pesquisa;

g}  Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagan, com o6 devidos crédios ans pesquisadones
assoclados e ao pessoal fécnico Integrante o projeio; e

I Jusiificar fundamentaimente, peranie o CEP ou a COMER. Intemupcdo do projeio ou a nao publcagido
s resulados.

Esta paracer fol elaborado baseado nos documenios abalor relacionados:

Tipa Documenta Anquivo Posianem Aunor SHUS0
Informaghes Baskas |PE_INFORMADDES BASICAS DO P | 171 12022 Acelin
oo Projein RCWETD 2043954 pdf 15i0EE3

Endesesa: Ay Caslelo Beehss, 170 - Prildio da Reloie - 22 ahder, sak 10

Balira: Lt biia CEF: p& 500-f00
IWF: S Meniciplo: LAGES
Tedaborem: 3511088 E-rmili: oo ol iir b s wd B4

Saping 2 o 10
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UNIVERSIDADE DO PLANALTO { Plotaforma
CATARINENSE - UNIPLAC '}qﬂﬂa-rl

Coninugis o Parscer 5500 978

Canros: Cussionano. pdl 1717a1E2 |REGINE Dixs Aoafin
1800021 [SANTOES
Projetn Detaifato | | Frojeio_na_nbeqra pa 171172022 |REGINE DOS ACEnD
Brocha 16254487 [SANTOS
%ﬂ%ﬂe Declaracad_de_Compromisso.par 111172022 |REGINE DOS ACEnD
PesIUIEadoes 25147 | SANTIOS
Declaragan de Declaracas_cencla_concordancla. pdf 1171172022 |REGINE D05 ACERD
|concordancia 2051108 [SANTOS
TCLE i Tesmos de | Terma_Toie pdf 11172022 |REGINE DS AafiD
Assanimernio / 2004835  [SANTOS
Jusitficativa de
AUSENE3
Folha de Rosi Folha_de_ncsio pdl 11172022 |REGINE DS AafiD

2008730 [SANTOS

Sltuacao do Parscar:
Aprovado

Hecesslta Apraclagio da CONERP:
Nao

LAGES, 07 de Dezembro de 2022

Asginade por:
Ellza Maria Rodrigusz Pazinatio Telll
{Coordanadoria))

Endeseca: Ay Caslalo Beancs, 170 - Prddio de Relltia -39 afhder, s 10

Balira:  Uiniwerlivo CEP: g& 500000
LWF: S Meniciplo: LAGES
Telsborm: o335 1-1088 [E-imil:  on il i iebi chi gk @i

St h e (3



