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RESUMO

O presente trabalho, sobre o Ensino de Matematica no curso de Engenharia Elétrica da
Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC, foi realizado com a intens&o de verificar
de que forma o Estilo de Pensamento dos professores de Matematica do curso influencia no
ensino e na aprendizagem dessas disciplinas. Também buscou-se discutir sobre o Estilo de
Pensamento que esteve e esta presente na formacao inicial desses professores; Caracterizar o
Coletivo e a possibilidade de Mudanca do Estilo de Pensamento dos professores; Investigar as
metodologias de ensino das disciplinas da area de matematica no curso de Engenharia
Elétrica. Foi utilizada para a analise dos dados a epistemologia de Ludwik Fleck, qual foram
utilizadas as seguintes categorias: Estilo de Pensamento, Coletivo de Pensamento e Mudanca
de Estilo de Pensamento. Para atingir os objetivos propostos foi utilizada como metodologia a
analise documental e a andlise de conteudo, sendo que a coleta de dados foi realizada nas
Diretrizes Curriculares Nacionais assim como nas demais normatizacbes do curso de
Engenharia Elétrica, no Projeto Pedagogico do Curso e nos Planos de Ensino das Disciplinas
da area de Matematica. Como referencial teorico para a pesquisa, foram abordados alguns
aspectos das engenharias no Brasil em articulagdo com a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade e 0 Ensino de Matematica nas Engenharias. Constatou-se, na pesquisa, Estilos de
Pensamento que influenciam no ensino e na aprendizagem das disciplinas de matematica para
0 curso de engenharia elétrica da UNIPLAC. Percebeu-se, também, a possibilidade de
Mudanca de Estilo de Pensamento por meio de formacdo continuada, 0 que seria uma
possibilidade de uma nova postura Tedrico-metodoldgica.

Palavras-Chave: Estilo de Pensamento; Ensino de Matemaética; Engenharia Elétrica.



ABSTRACT

The following paper, about Mathematics Teaching on the Electrical Engineering course of
Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC, was executed with the intention of
verifying how the mathematics teachers Thinking Style can influence on the teaching and
learning of these subjects. Also it tried to discuss about the Thinking Style that was and is
presented in the initial formation of these teachers; Characterize the Collective and the
possibility of Changing the teachers Thinking Style; Investigate the teaching methodologies
of the subjects on the mathematics field on the Electrical Engineering course. It was used for
the data analysis the epistemology of Ludwik Fleck, where the following categories were
explored: Thinking Style, Thinking Collective, and Changing the Thinking Style. To achieve
the proposed goals it was used as methodology the document analysis and the content
analysis, wherein the data collected was executed in the National Curriculum Guidelines as
well as in the other norms of the Electrical Engineering course, on the Pedagogical Project of
the course and in the Teaching Plans of the Disciplines on the Mathematics field. As
theoretical reference to the research it was studied the engineering in Brazil and the social
technologies and the Mathematics Teaching in the Engineering. It was verified on the
research Thinking Style that influence on the teaching and learning on the mathematics
disciplines at the UNIPLAC Electrical Engineering course. It was also recognized the
possibility of Changing the Thinking Style with continuing formation, which would be the
possibility of a new theoretical and methodological posture.

Key-words: Thinking Style; Mathematics Teaching; Electrical Engineering.
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1 INTRODUCAO

Este projeto de pesquisa foi elaborado a partir da experiéncia do pesquisador como
docente no ensino superior, quanto a dificuldade no aprendizado de disciplinas da &rea de
matematica no curso de Engenharia Elétrica da Universidade do Planalto Catarinense —
UNIPLAC e para analisar a formacdo dos professores de matematica que trabalham essas
disciplinas foram realizadas algumas categorias de Ludwik Fleck.

A matematica esta presente nos cursos de engenharia em disciplinas do nucleo basico
e profissionalizante. Por acreditar na importancia do ensino da matematica para os estudantes
dos cursos de engenharia dedico-me a analisar o ensino de disciplinas voltadas para a area de
matematica como Célculo, Probabilidade e Estatistica, Geometria Analitica e Algebra Linear,
Equacdes Diferenciais e Calculo Numérico, que compdem o nucleo de conteudos basicos para
as Engenharias e que estdo presentes na estrutura curricular do curso onde sera realizada a

pesquisa.

Conforme a Resolugdo numero 11, de 11 de mar¢o de 2002, do Conselho Nacional
de Educacdo/Camara de Educacdo Superior (CNE/CES), que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacdo em Engenharia, os conteldos de
matematica deverdo fazer parte do nucleo de conteddos basicos em cerca de 30% da carga
horaria minima do curso, conforme especifica o artigo abaixo:

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir
em seu curriculo um nucleo de conteludos bésicos, um nucleo de conteldos
profissionalizantes e um nucleo de contelidos especificos que caracterizem a
modalidade.

§ 1° O ndcleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara
sobre os topicos que seguem: | - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; Il -
Comunicacdo e Expressdo; Il - Informética; IV - Expressdo Gréfica; V -
Matematica; VI - Fisica; VII - Fendmenos de Transporte; VIII - Mecénica dos
Sélidos; IX - Eletricidade Aplicada; X - Quimica; XI - Ciéncia e Tecnologia dos

Materiais; XII - Administracdo; XIII - Economia; XIV - Ciéncias do Ambiente; XV
- Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. (CNE/CES, 2002).

Possuo Licenciatura Plena em Matematica, Especializacdo em Educacdo Matematica e
atuo como professor no Ensino Superior, trabalhando principalmente com essas disciplinas da
area de matematica em alguns cursos de engenharia na instituicdo onde realizei a pesquisa.
Por meio da experiéncia docente, observo que existe uma preocupagdo de professores e

estudantes dos cursos de engenharia referente a matematica, devido a dificuldade encontrada
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no ensino e na aprendizagem da mesma. Esta preocupagdo sobre o sucesso ou insucesso dos

estudantes € o que me motiva a realizar esta pesquisa.

O objeto desta pesquisa, representado na Figura 1, é compreender como pensam 0S
professores de matematica quanto ao ensino da mesma nas engenharias, tendo como locus o

curso de Engenharia Elétrica na Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC.

Figura 1 - Objeto de Pesquisa.

-Formacao de Professores de Matematica;
-Estilo de Pensamento;
-Projeto Pedagdgico do Curso;
-Metodologia de Ensino da Matematica.

4
ENGENHARIAELETRICA

4
UNIPLAC

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.

Como docente no curso de Engenharia Elétrica, percebi que os estudantes que
ingressam no curso possuem formacdo de Nivel Médio e/ou Pds-Médio em diversas areas do
conhecimento, sendo que muitos tém cursos técnicos ou tecndlogos voltados para areas
especificas da Engenharia Elétrica. Também observei que 0s estudantes que possuem
formacdo profissionalizante e que trabalham na area do curso possuem conhecimentos
praticos adquiridos naquela formacdo e da experiéncia cotidiana, de senso comum, pois
sabem o fazer da area, mas muitas vezes nao sabem o porqué do que fazem, faltando-lhes a
formacdo tedrica. De acordo com Mendes Sobrinho (1998),

A expressdo senso comum € de uso corrente de nossa sociedade e conforme o
contexto apresenta-se com significados os mais diversos, aparecendo ora enquanto
conhecimento wvulgar, conhecimento comum ou conhecimento espontaneo,
guardando sempre algumas caracteristicas basicas que nos fazem identifica-la e

vinculé-la solidariamente como um conhecimento que é oposto ao conhecimento
cientifico, sistematizado, racional e passivel de veracidade. (p. 101).
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Os estudantes que possuem conhecimento através de uma formacéo técnica anterior a
entrada na graduacdo em uma engenharia ou até mesmo que nao tenha formag&o técnica, mas
que possuam experiéncia profissional na area de conhecimento da graduacdo acabam achando
desnecessario o aprendizado da matematica, pois para eles ndo utilizardo a matematica na sua
vida profissional. Porém, este estudante ainda ndo tem entendimento da aplicacdo destes
conhecimentos adquiridos com as disciplinas da area de matematica. Essa dicotomia entre
teoria e pratica no ensino da matematica podera levar os estudantes ao distanciamento e

desinteresse do contetdo na medida em que ndo identifica o significado deste para sua vida.

Bazzo e Pereira (2006) destacam o papel do técnico e do engenheiro, onde o técnico
trabalha sob a supervisdo do engenheiro devido sua responsabilidade técnica. Para esses

autores,

Os técnicos sdo profissionais formados em cursos de nivel médio ou nivel superior e
surgiram para atender a alta demanda de m&o-de-obra especializada em funcéo das
caracteristicas dos mercados regionais. Em diversas atividades um técnico trabalha
sob a supervisdo de um engenheiro, ja que ndo pode assumir a responsabilidade
técnica de alguns projetos mais complexos, em alguns casos mais por forca de leis
que por competéncia profissional. (p. 90).

Quando descrevo sobre senso comum, ndo estou menosprezando o conhecimento que
0 estudante ja possui por meio de uma formacdo anterior a engenharia, nem de um
conhecimento adquirido por experiéncia profissional do estudante, mas, destaco a importancia
de coloca-lo em contato com o conhecimento cientifico para sua formacéo, que é papel da

Universidade.

O conhecimento cientifico é produzido pela investigacdo cientifica, através de seus
métodos. Resultante do aprimoramento do senso comum, o conhecimento cientifico
tem sua origem nos seus procedimentos de verificacdo baseados na metodologia
cientifica. E um conhecimento objetivo, metddico, passivel de demonstragio e
comprovagdo. O método cientifico permite a elaboracgéo conceitual da realidade que
se deseja verdadeira e impessoal, passivel de ser submetida a testes de
falseabilidade. Contudo, o conhecimento cientifico apresenta um carater provisorio,
uma vez que pode ser continuamente testado, enriquecido e reformulado. Para que
tal possa acontecer, deve ser de dominio publico. (FONSECA, 2002, p.11, apud,
GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 14).

Pensando em ir além do senso comum e buscar uma melhora no ensino e na
aprendizagem da matematica no curso de Engenharia Elétrica buscarei responder a seguinte
pergunta: Qual o estilo de pensamento dos professores da area de matematica do curso de

Engenharia Elétrica?
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Leite, Ferrari e Delizoicov (2001) consideram que,

De acordo com Fleck, o estilo de pensamento € o direcionador do modo de pensar e
de agir de um grupo de pesquisadores de uma determinada area do conhecimento. O
coletivo de pensamento pode ser compreendido como uma ‘“comunidade de
individuos que compartilham praticas, concepgoes, tradi¢des e normas”. (p. 3).

A epistemologia de Ludwik Fleck serd utilizada nessa dissertagdo como apoio para o
estudo da formacao dos professores que atuam nas disciplinas da &rea de matematica no curso
de Engenharia Elétrica. O autor trata a construgdo do conhecimento como um processo
continuo resultante das relages sociais entre pesquisadores de uma determinada area e ou

entre areas diferentes.

Segundo Fleck (1986, apud LIMA, 1999, p. 42), estas relacdes entre os diferentes
estilos de pensamentos podem ser entendidos como interdisciplinaridade de chegada, ou seja,
0 Licenciado em matematica que € docente no curso de Engenharia Elétrica possibilita a
interacdo entre areas e o faz a partir da sua formacdo especifica. Ao preocupar-se com a
aplicagdo profissional que o futuro engenheiro dara ao conteudo, ele estara

interdisciplinarmente contribuindo para a producéo do conhecimento.

Para situar a referéncia que utilizo, recorro a Lima (1999):

Nascido em 1986, em Lwow na Poldnia, Ludwik Fleck, formou-se em Medicina e
em 1921, apds concluir o seu doutorado, assumiu a Catedra de Biologia na
Faculdade de Lwow. De 1922 a 1939, produziu 37 trabalhos cientificos na area de
Medicina. Paralelamente fazia estudos sobre Filosofia, Sociologia e Histéria da
Ciéncia, o que possibilitou a elaboracdo de sua epistemologia. (p. 34).

Buscando refletir sobre o0 processo de formacdo dos professores que trabalham as
disciplinas da area de matematica no curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC, foram

utilizadas algumas categorias de Fleck, sendo que suas defini¢des sao:

v Coletivo de Pensamento: é que designa a unidade social de uma determinada
comunidade de pesquisadores de uma determinada &rea do conhecimento;
(SCHAFER; SCHNELLE, 1986, p. 23, apud LIMA, 1999, p. 35).

v Estilo de Pensamento: cada Coletivo de Pensamento elabora um Estilo de
Pensamento ‘“Unico”, composto pelo conjunto de normas, saberes e praticas
partilhadas por dado coletivo; (SCHAFER; SCHNELLE, 1986, p. 23, apud LIMA,
1999, p. 36).
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v Mudanca de Estilo de Pensamento: trata-se da possibilidade de mudar as
normas, saberes e praticas partilhados por dado Estilo de Pensamento e de um
Coletivo de Pensamento. Esté relacionado ao progresso do conhecimento e consiste no
Desenvolvimento Coletivo do Estilo de Pensamento e tem trés etapas: “Instauragdo”,
“Extensdo” e “Transformacdo do Estilo de Pensamento”. (SCHAFER; SCHNELLE,
1986, p. 23, apud LIMA, 1999, p. 36).

A presente pesquisa terd como objetivo geral compreender o Estilo de Pensamento
dos professores da Engenharia Elétrica sobre as disciplinas da area de matematica na
Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC - Lages (SC). Tendo ainda como

objetivos especificos:

v’ Discutir sobre o Estilo de Pensamento que esteve e esta presente na formacéo inicial
desses professores;

v’ Caracterizar o Coletivo e a possibilidade de Mudanca do Estilo de Pensamento dos
professores;

v Investigar as metodologias de ensino das disciplinas da area de matematica no curso

de Engenharia Elétrica.

A UNIPLAC oferece o curso de Engenharia Elétrica desde 2011 e constata-se que as
disciplinas com maior indice de insucesso® tém sido na area de matematica, 0 que ocorre

também em outras Instituicdes de Ensino Superior.

Quando os estudantes do curso relatam sobre as dificuldades do aprendizado na
matematica destacam, por exemplo, ter concluido o ensino médio hd muito tempo; que o nivel
de conhecimento oferecido aos estudantes no Ensino Médio deixa a desejar; falta de tempo
para estudar, pois sdo trabalhadores diurnos; a falta de interesse em estudar as disciplinas de
matematica, pois chegam a universidade com a expectativa de cursar as disciplinas

profissionalizantes do curso.

Evidencia-se a falta de conhecimento dos estudantes em compreender as Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Engenharia Elétrica, pois, muitas vezes ndo entendem o

! Nesta pesquisa esta sendo utilizado 0 sucesso ou insucesso ndo apenas como um indice de aprovagdo ou
reprovacdo, mas também estd sendo observada a dificuldade no aprendizado nas disciplinas da area de
matematica e a dificuldade encontrada nas disciplinas sucessoras da estrutura curricular que dependem com mais
intensidade dessas disciplinas.
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significado em estudé-las e os proprios docentes desconhecem o Projeto Pedagdgico do

Curso.

Ao progredirem na estrutura curricular, os estudantes passam a articular os diversos
contelidos e entdo percebem a importancia da matematica como fundamento para a formacao
profissional. Mais do que isso, entendem o quanto deixaram de aproveitar aquela etapa do

processo de formacéo profissional.

Muitas vezes também ha resisténcia por parte dos docentes em buscar metodologias

diferenciadas para o ensino da matematica que atendam ao perfil profissional do curso.
Pelo exposto, justifico a pertinéncia de estudar o estilo de pensamento desses docentes.
Com o que foi apresentado até 0 momento, assumo como pressupostos deste estudo:

v' O Estilo de Pensamento dos docentes das disciplinas da area de matematica
para o curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC podera estar vinculado a sua
formacao inicial.

v" A metodologia do Ensino de matematica para o curso de Engenharia Elétrica
da UNIPLAC, da forma em que estd posta, encontra-se diretamente
relacionada ao Coletivo e Estilo de Pensamento desses docentes, sendo que a
mudanga de Estilo de Pensamento podera ser um “caminho” para outra
concepcao tedrico-metodoldgica para o ensino de matematica adequando ao

perfil profissional do curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC.

Com este estudo pretendo contribuir para o sucesso dos estudantes nas disciplinas da
area de matematica dos primeiros anos dos cursos de Engenharia Elétrica, onde forma-se a

base tedrica referencial para as disciplinas do nucleo profissionalizante.

Ao trabalhar a mudanca do estilo de pensamento do docente, buscando compreender o
mesmo, entendo ser possivel auxiliar o docente a rever suas praticas pedagdgicas com vistas a
melhoria da relacdo professor/estudante e teorico/pratica nas disciplinas da area de

matematica no curso de Engenharia Elétrica que foi estudado.

Desde o inicio desta pesquisa, tem sido realizadas revisao bibliograficas relacionadas
as categorias da tematica proposta. Inicialmente foram buscadas referéncias entre os anos de

2002 a 2013, para verificar se estavam estudando algo sobre o objeto desta pesquisa. O
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quadro 1 apresenta a relacdo dos trabalhos encontrados referentes as categorias estudadas que

sdo Estilo de Pensamento, Ensino de Matematica e Engenharia Elétrica.

Quadro 1 - Trabalhos encontrados sobre as categorias do tem proposto.

Categorias Estilo de Pensamento NIIEnsmq d_e Engenharia Elétrica
atemaética
Numero | Relacéo Numero | Relacdo Numero | Relacdo
[B)ﬁ';gg DE de com de com de com
trabalhos | objeto trabalhos | objeto trabalhos | objeto
SCIELO 7 0 1867 3 3 1
CAPES TESES E
DISSERTACOES 4 ! 8512 ! 61 2
CAPES
PERIODICOS 0 0 6507 5 48 1
DOMINIO
PUBLICO 1 1 659 8 7 0
UNICAMP 162 0 15855 5 8253 1

Fonte: Dados retirados das pesquisas encontradas do SCIELO, UNICAMP, CAPES, Dominio Publico.
2013.

O Quadro 1 mostra a quantidade de trabalhos encontrados e o nimero de trabalhos
relacionados ao tema de pesquisa nos seguintes portais: SCIELO, UNICAMP, CAPES e

Dominio Publico.

Para selecionar os trabalhos foram feitas relaces entre as categorias com o objeto de
estudo, pois nem todos os sites acolhiam mais que uma categoria para que fossem filtradas em
uma busca. Desta forma, foram feitas as buscas pelos sites da forma em que era possivel
filtrar e os resultados eram analisados individualmente. Primeiramente foram realizadas
selecdes pelos titulos e em seguida através de analises dos resumos, e entdo selecionados 0s

trabalhos tinham relacdo com o objeto desta pesquisa.

Entre as categorias selecionadas para a pesquisa, Estilo de Pensamento obteve menos
trabalhos encontrados e também ndo foram encontrados trabalhos que relacionassem esta
categoria com a matematica ou, ou ainda, a Engenharia Elétrica, porém os trabalhos
encontrados relacionavam o Estilo de Pensamento com temas ligados a salde e ciéncia
voltados para o ensino, o que de certa forma acaba atendendo em parte as discussdes aqui

propostas.
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A categoria Ensino de Matemaética foi encontrada em um nimero maior de trabalhos, e
para selecionar os trabalhos, também foram feitas relagdes entre as outras categorias, € em

seguida leituras para verificar o que realmente fazia parte do contetdo.

J& a categoria Engenharia Elétrica ndo teve muitos trabalhos encontrados, e destes

foram poucos que trabalhavam o ensino, em especial a matematica.

Serdo apresentados nos Quadros 2, 3 e 4, as categorias e seus respectivos trabalhos

selecionados que tem relagdo com o objeto de estudo.

Quadro 2 - Estilo de Pensamento.

NUmero de

trabalhos Teses, dissertacgdes, artigos... Autor/Ano

Categoria

Ludwik Fleck e a historiografia da
ciéncia: diagnéstico de um estilo PARREIRAS, Marcia M.
de pensamento segundo as |Martins.(2006).

Ciéncias da Vida.

Pensamento O ensino da patologia humana e
suas relacbes histéricas com o [TAVARES, Alexandre
estilo de pensamento a partir da |Cavalca. (2008).
analise de livros-texto.

Estilo de

Fonte: Dados retirados das pesquisas encontradas na CAPES, 2013.

O trabalho “Ludwik Fleck e a historiografia da ciéncia: diagnostico de um estilo de
pensamento segundo as Ciéncias da Vida” (dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
graduacdo em Histdria da Universidade Federal de Minas Gerais, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Mestre em Historia), a categoria Estilo de pensamento é colocada em
evidencia. Para o autor da dissertacao,

[...] o estilo de pensamento, ao direcionar 0 modo de ver e agir dos individuos
mediante a chamada coer¢do do pensamento, promove uma tendéncia & manutencéo
das teorias ja existentes em um determinado sistema de conhecimento, isto é,

promove uma tendéncia a permanéncia dos sistemas de opinido, configurando-
se esse estado em uma harmonia das ilusdes. (PARREIRAS, 2006, p. 49).

O trabalho “O ensino da patologia humana e suas relagdes historicas com o estilo de
pensamento a partir da analise de livros-texto” (dissertacdo de mestrado apresentada ao
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo da Universidade de Brasilia, como requisito para a
obtencdo do Titulo de Mestre) também destaca a categoria de Fleck, Estilo de Pensamento.

Embora seja em um trabalho voltado para a salde, destaca o ensino. Segundo o autor,
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Uma vez que a demonstragdo dos elementos morfoldgicos € utilizada,

tradicionalmente,

como

instrumento pedagdgico de auxilio ao aluno da

aprendizagem dos conceitos cientificos, espera-se que a alteragdo no estilo de
pensamento utilizado na compreensdo das doencas determine modificacGes,
igualmente relevantes, no ensino e aprendizagem da Patologia. (TAVARES, 2008,
p. 15).

Existem poucos trabalhos falando sobre Estilo de Pensamento, porém todos os

encontrados tinham como referencial teérico Ludwik Fleck e muitos deles Abordavam a

mudanca de Estilo de Pensamento para melhorar o aprendizado ou o ensino; o que é o objeto

deste trabalho.

Quadro 3 - Ensino de Matematica.

NUmero
de

CRIBIE trabalhos

Teses, dissertacdes, artigos...

LAutor/Ano

Ensino de

Matematica

Sentidos de Percepcao e Educacéao
Matematica: Geometria Dinamica
e Ensino de Fungdes com Auxilio
de Representagfes Dinamicas.

FIGUEIREDO, Orlando de
Andrade. (2010).

Educacao Matematica e
Financeira: um estudo de caso em
Cursos Superiores e Tecnoldgicos.

JUNIOR,  Helio
APARECIDA, Santiago
Rosemary; JULIANO,
Schimiguel. (2013).

Rosetti;

Paulo Freire e
Matematica: reflexos
formacdo do professor.

Educacéo
sobre a

FORNER, Regis. (2005).

Um olhar sobre as tendéncias
metodologicas em  Educacdo
Matematica nos cursos de
Licenciatura em Matematica.

SIEBRA, Isis F. G. (2012).

Laboratorio de educacéo
matematica:  descobrindo  as
potencialidades do seu uso em um
curso de formacdo de professores.

RODRIGUES, Fredy Coelho
(2011)

Ensino e aprendizagem de
derivada na educacdo matematica
a distncia por meio da
metodologia da resolucdo de

problemas.

PINTO,  Silvia
\Wendt. (2010).

Prietsch

Investigando 0s conhecimentos
prévios dos alunos de calculo do
centro universitario UNIVATES.

REHFELDT, Marcia Jussara
Hepp, NICOLINI, Cristiane
Antonia Hauschild,
QUARTIERI, Marli
Teresinha, GIONGO, leda

Maria. (2012).
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A pesquisa de intervencio na [FAVERO, Maria Helena.
psicologia da educacgéo ((2011).

matematica: aspectos conceituais e
metodoldgicos.

Psicologia da educagdo BRITO, Marcia Regina F.
matematica: um ponto de Vista.  |(2011).

A formagdo continuada de [PRETTO, Nelson De Luca;
professores universitarios e as [RICCIO, Nicia  Cristing
tecnologias digitais. Rocha. (2013).

Fonte: Dados retirados das pesquisas encontradas do SCIELO, UNICAMP, CAPES, Dominio Publico.
2013.

O trabalho intitulado: “Sentidos de Percepcdo e Educacdo Matematica: Geometria
Dinamica e Ensino de Funcdes com Auxilio de Representacdes Dindmicas” foi uma tese de
Doutorado apresentada ao Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de Rio
Claro, da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. Neste trabalho, Figueiredo
(2010) aborda as metodologias utilizadas para o ensino de matematica através de percepgoes
da realidade. O autor chama a atencdo que “Grande parte das questdes da filosofia da
matematica surgem do contraste entre matematica e realidade” (FIGUEIREDO, 2010, pag.
66). O trabalho traz aplicacbes do cotidiano ou aplicacdes da matematica no ensino da
matematica, onde representa uma utilizacdo da mesma e assim acaba ficando melhor seu

entendimento.

O trabalho: “Educacdo Matematica e Financeira: um estudo de caso em Cursos
Superiores e Tecnoldgicos” apresenta em destaque o curriculo dos cursos tecnélogos e de
graduacdo. Acredito que € de extrema importancia, pois assim pode-se explicar melhor

porqué estdo sendo utilizadas tais disciplinas para esses cursos.

A dissertacdo de mestrado “Paulo Freire e Educacdo Matematica: reflexos sobre a
formacdo do professor”, apresentada ao Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo da PUC-
Campinas, e relaciona algumas categorias de Paulo Freire a Educacdo Matematica e
Formacdo de Professores, destaca também a fragilidade no processo da formacdo de

professores.

A dissertacdo de mestrado “Um olhar sobre as tendéncias metodolégicas em Educacéo
Matematica nos cursos de Licenciatura em Matematica” apresentada ao Programa de P4s-
Graduagdo em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, aborda

algumas tendéncias metodoldgicas para o ensino de matematica, como por exemplo,
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Modelagem Matematica, Historia da Matematica e Resolucdes de Problemas, o que acredito
ser importante, pois fara com que o estudante saiba como relacionar os contetdos estudados

em sala.

“Laboratério de educacdo matematica: descobrindo as potencialidades do seu uso em
um curso de formacdo de professores” foi uma dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Pontificia Universidade Catolica de
Minas Gerais. Esta dissertacdo traz a utilizacdo de Laboratério de Matematica, ndo apenas
para 0 ensino ou aulas praticas, mas também como pesquisa, 0 que acredito que tornaria o

aprendizado mais consistente do que demonstrar atividades, pois envolveria mais o aluno.

O trabalho Ensino e aprendizagem de derivada na educagdo matematica a distancia por
meio da metodologia da resolucdo de problemas foi uma dissertacdo apresentada ao de
Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matematica do Centro Universitario
Franciscano de Santa Maria. Nela, o autor considera que

Novas propostas pedagdgicas buscam por melhores formas de ensino-aprendizagem,

de modo a propiciar aos estudantes a constru¢cdo do conhecimento de maneira
agradavel, interessante e significativa. (PINTO, 2010, p. 01)

Reforco o destaque que Pinto (2010) apresenta novas propostas pedagogicas, pois
realmente tornard a disciplina mais atrativa, principalmente no ensino de derivada, pois € um
contedo de dificil compreensdo e quando se sabe como ela é aplicada facilita a

aprendizagem.

O artigo “Investigando os conhecimentos prévios dos alunos de calculo do centro
universitario UNIVATES”, embora seja um estudo de caso, traz aspectos que se equiparam ao
que se percebe na UNIPLAC, como dificuldade no aprendizado e a desvalorizacdo das
disciplinas da area de matematica, assim entendo a importancia de ter conhecimento de com
que saberes os alunos estdo chegando a universidade, conforme Rehfeldt et al (2012),
“Partindo daquilo que o aluno ja sabe, o0 novo contelddo passara a ter significado e o processo

de aprendizagem se iniciard”.

O artigo “A pesquisa de intervencdo na psicologia da educacdo matematica: aspectos
conceituais e metodoldgicos”, aborda algumas metodologias préaticas que auxiliam no ensino
da matematica, e informa que essas metodologias geraram maior interesse dos alunos em
estudar os contetdos. Neste sentido destaco a importancia em usar metodologias em que o

aluno consiga fazer por si mesmo.
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O artigo “Psicologia da educacdo matematica: um ponto de Vista” destaca as

habilidades dos alunos e concordo quando o autor relata que normalmente é analisado o

aprendizado de forma analitica, 0 que acaba desvalorizando o conhecimento do aluno. Para o

autor,

Os estudantes apresentam mudltiplas habilidades, mas estas sdo pouco valorizadas
nas avaliagbes das instituicGes educacionais porque os professores tendem a
valorizar as habilidades analiticas (bem como a memorizagdo) em detrimento das
habilidades criativas e praticas. (BRITO, 2011, p. 44)

O artigo “A formacdo continuada de professores universitarios e as tecnologias

digitais” apresenta uma abordagem recente sobre formagdo continuada de professores,

destacando uma atualizacdo necessaria para os professores.

Desafios que, para serem enfrentados, demandam um pensamento que va além dos
limites impostos pelas atuais politicas publicas que insistem em transformar a
educagdo em um servico e que nos possibilite avancar da pura e simples critica a
atuacdo das Faculdades de Educacdo [...] para uma profunda reestruturacdo das
mesmas, transformando-as em no6s de redes de comunicacdo, formacdo e
aprendizado que articulem todo o sistema de ensino, em todas as areas. Esse,
certamente, ndo € um desafio pequeno, pois demanda, entre tantas outras coisas,
politicas publicas de fortalecimento das mesmas, ao tempo que reforca a luta maior
sobre a necessidade de politicas pablicas de conexdo para toda a sociedade, de forma
que a vivéncia no ciberespaco passe a fazer parte da cultura social. (PRETTO e
RICCIO, 2010)

Quadro 4 - Engenharia Elétrica.

NuUmero
Categoria de Teses, dissertacdes, artigos...  [Autor/Ano
trabalhos
Aprendizagem de conceitos [SILVA. Viviane Cota;
cientificos em um curso de [TAKAHASHI, Ricardo Hiroshi
engenharia elétrica: o caso do [Caldeira; PINTO, Marcia Maria
principio da superposicéo. Fusaro. (2012).
Engenheiro em formacdo: o |[LODER, Liane Ludwig. (2009).
Engenharia 3 sujeito da aprendizagem e a
Elétrica construcdo do conhecimento

em engenharia elétrica.

Uma proposta de formacdo |[CRUZ,  Cristiano  Cordeiro.
técnico-humanista aplicada ao [(2002).
ensino de engenharia elétrica.

Fonte: Dados retirados das pesquisas encontradas do SCIELO, UNICAMP. 2013.
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Sobre a categoria Engenharia Elétrica, destaco que ha poucos trabalhos relacionados
ao ensino e também que alguns dos trabalhos selecionados foram encontrados em mais do que

um banco de dados.

No primeiro artigo, “Aprendizagem de conceitos cientificos em um curso de
engenharia elétrica: o caso do principio da superposi¢do”, destaco 0 que 0s autores citam
sobre o ensino de conceito, e entendo que deve ser revista a forma de pensar sobre o0 assunto,
pois devera ser ligada a experiéncia para que seja entendido com maior clareza. Para eles, 0

Ensino de conceitos deve ser revisto, de modo a ndo se restringir a repeticdo de
palavras, mas sim a alcangar o nivel de concretude, de experiéncia [...] O ensino de
conceitos deve prover condicdes para que a imagem conceitual seja construida

consistentemente. Somente a definicdlo ndo é capaz de cria-la. (SILVA,
TAKAHASHIB; PINTO, 2012, p. 22).

A tese intitulada “Engenheiro em formacéo: o sujeito da aprendizagem e a construcao
do conhecimento em engenharia elétrica” apresentada ao Programa de Pos-Graduagdo em
Educacdo da Faculdade em Educacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, aborda
varias etapas do curso de Engenharia Elétrica e destaca na fase inicial do curso, onde
apresenta que quando o aluno ja tem um conhecimento técnico referente ao curso, terd mais
facilidade nas disciplinas especificas. Acredito que a matematica pode contribuir com isto,
aplicando atividades relacionadas com as disciplinas especificas, fazendo assim uma
interdisciplinaridade. De acordo com Loder (2009),

O conhecimento técnico da &rea especifica da Elétrica em nivel pré-universitario,
apesar de ndo ser uma exigencia legal para ingresso no Curso, revela-se um

conhecimento til e adequado para diminuir o impacto do inicio do Curso no que
tange as disciplinas especificas da area. (LODER, 2009, p. 76).

O trabalho “Uma proposta de formacdo técnico-humanista aplicada ao ensino de
engenharia elétrica”, Cruz (2002) enfatiza que ndo se pode mais ter professores conteudistas.
Ja é normalmente destacada a dificuldade no aprendizado das disciplinas da area de
matematica em uma engenharia, assim, caso ndo melhore as metodologias de ensino, o
aprendizado ndo apresenta melhora.

Nele, propomos 0s principios para uma educacéo que definimos como humanista ou
técnico humanista, que € aquela em que se objetiva lidar com o individuo completo,

ndo se atendo ao lado meramente técnico/conteudista da formacdo universitaria.
(CRUZ, 2002, p. 01)

As referéncias estudadas referentes a pesquisa em questdo contribuiram para indicar 0s

caminhos a seguir na pesquisa em epigrafe.
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A pesquisa foi realizada por meio de analise documental. A anélise documental foi
feita nos Planos de Ensino das disciplinas da &rea de matematica, do Projeto Pedagdgico do
curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC e nas Diretrizes Curriculares Nacionais que
norteiam o ensino no curso em questdo. Quanto a analise documental, Ludke e André
afirmam que,

Os documentos possuem também uma fonte poderosa onde podem ser retiradas
evidéncias que fundamentem afirmacdes e declaracBes do pesquisador. Representam
ainda uma fonte “natural” de informacdo. Nao sdo apenas uma fonte de informagéo

contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem informagdes
sobre esse mesmo contexto. (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39).

Metodologicamente, no projeto original foi proposta a teoria do grupo focal com os
docentes das disciplinas, além da pesquisa documental. Entretanto, devido a proximidade do
pesquisador junto aos individuos que comporiam o referido grupo, observou-se desconforto
destes. Assim, o pesquisador reorganizou e ampliou a analise documental para seguir com a

pesquisa.

Para a analise dos documentos serd realizada analise de conteldo segundo Bardin
(1995), a discussdo tedrica contard com alguns autores, onde se destaca as categorias de
Ludwik Fleck: Estilo de Pensamento, Coletivo de Pensamento e Mudanga de Estilo de

Pensamento.

O Capitulo 2 desta pesquisa, ENGENHARIAS NO BRASIL E ASPECTOS DA
PERSPECTIVA CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE, trato um contexto das normas e
diretrizes dos cursos de Engenharia no Brasil, com destaque para as disciplinas da area de
matematica nas engenharias. Também serd dado um enfoque sobre o curso de Engenharia
Elétrica da Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC.

No Capitulo 3, O ENSINO DA MATEMATICA NAS ENGENHARIAS, apresento a
matematica no curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC, descreve-se um pouco sobre a
formacdo do professor e, por fim, serdo apresentados alguns tipos de metodologias de ensino

da matematica.

O Capitulo 4, PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA, apresento quais 0s

caminhos que foram seguidos para a realizacdo da pesquisa.
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No Capitulo 5, RESULTADOS, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS, serdo
apresentados os resultados encontrados com a pesquisa, que apds anélise serd feita a discusséo

da pesquisa.

Para finalizar serdo apresentadas as consideragdes que permitiram atender os objetivos

propostos nesta pesquisa.
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2 ENGENHARIAS NO BRASIL E ASPECTOS DA PERSPECTIVA CIENCIA-
TECNOLOGIA-SOCIEDADE

2.1 CONTEXTUALIZACAO E ASPECTOS HISTORICOS

Devido ao avanco tecnoldgico é notorio o crescimento das engenharias no Brasil, pois
cada vez mais é destacada a dificuldade em encontrar mao-de-obra qualificada para trabalhar
nesta area.

Olhando a nossa volta, é facil percebermos uma dependéncia cada vez
maior da sociedade moderna em relacéo aos produtos tecnolégicos. Muito do que as
evolucbes da ciéncia e da tecnologia tém proporcionado nos facilita a vida,
economiza tempo, protege nossa salde, enfim, nos transporta de uma natureza,

digamos, "natural” para uma "natureza artificial", controlada. Isso, em grande parte,
é decorréncia da evolugdo da engenharia. (BAZZO; PEREIRA, 2006, p. 83).

Através da analise dos dados do Gréafico 1, verifica-se que vem aumentando o nUmero

de concluintes nos cursos de engenharia.

Gréfico 1 - Concluintes por ano nos cursos de Engenharia no Brasil.

45.000 o N 8o
L ® oo
40.000 - A R R
35.000 = ™M M -
s v M~ W _‘__“»

30.000 e v B = B e R R

5000 22 FBIARSARR R Do

15.000 :to— 000

10.000

5.000

D T T T T T T

R EEEEEEEEEREEFEEEEEE
o o O 5 0 O v O O © O O o o o o o
g o0 oy 5, Oy Oy O Oy O O QO Q QO QO QO 9O 9 9 9
- — = = = e = NN NN N NN N NN

Fonte: Observatdrio da Educacdo em Engenharia - Ndcleo de estudos e pesquisas sobre formagéo e
exercicio profissional em engenharia®

Espera-se que o aumento do nimero de engenheiros formados venha a contribuir com
o crescimento econdmico e inclusdo social do Brasil. Linsingen (2014), descreve sobre este

aumento, que também é incentivado por politicas publicas, e que ainda ndo atinge o esperado,

2 Referéncia: http://www.ufjf.br/observatorioengenharia/files/2012/03/Eng-Cresce.pdf Acesso em junho de 2014.
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A formac&o de engenheiros vem sendo bastante incentivada nas politicas publicas de
educacdo. O aumento de vagas em cursos de engenharia bem como o aumento no
numero de engenheiros formados tem sido entendido como condi¢do necessaria para
o crescimento econdmico brasileiro. De acordo com levantamentos da Confederacao
Nacional da Industria, CNI, para dar conta da demanda por esses profissionais, seria
necessario formar 60 mil engenheiros por ano no Brasil. Entretanto, apenas 32 mil
obtém este diploma a cada ano. Esta crescente demanda por engenheiros € atribuida
a retomada do crescimento econdmico, a necessidade brasileira de ampliacdo da
infraestrutura e as novas perspectivas econdmicas, como por exemplo 0s novos
desenvolvimentos na exploracdo de petréleo. Porém, levando-se em conta as
transformacgdes sociais e politicas que tem provocado na sociedade brasileira o
interesse expresso de reduzir injusticas sociais e orientar acfes no sentido de ampliar
a inclusdo social, a formagdo de engenheiros devera incluir, necessariamente,
aspectos até agora pouco explorados nessa formacgdo. Pouco se discute, nesse
contexto, que engenheiro é preciso formar, para qué e para quem. Admitindo que
esse direcionamento provoca uma ampliacdo na demanda por engenheiros, essa
necessidade numérica apresentada pela CNI estaria subdimensionada. (p. 8).

Destaca-se sobre a formacdo de um engenheiro, a necessidade de ter dominio sobre 0s

conhecimentos de sua formacdo, entretanto, destaco a importancia do engenheiro como

cidaddo, conforme Bazzo e Pereira (2006),

Conforme

Varios aspectos devem ser lembrados no inicio de um curso de engenharia. O
primeiro deles diz respeito a formacdo profissional. Ninguém vai ser reconhecido
como engenheiro se ndo dominar minimamente os tépicos de sua &rea de trabalho.
Mas s6 isso € pouco. Ainda como estudantes, € importante termos ao menos uma
nocdo do papel que desempenharemos futuramente, ndo apenas no campo
estritamente técnico, mas também como cidaddos. Por isso, nos prepararmos para
um novo contexto politico, social e econdmico, compreendendo o funcionamento
geral de uma sociedade, é mais que um complemento desejavel: é uma prova de
maturidade, de engajamento e uma excelente aposta visando almejar uma hoa
atuacdo profissional futura. Além do mais, se estivermos ou ndo conscientes disso,
as sociedades se desenvolvem constantemente, e compreender um pouco Seus
movimentos mais significativos faz parte de nossa formacéo profissional. Mesmo
que para isso tenhamos que langar mdo de cursos complementares, palestras,
seminarios e outras atividades ndo-curriculares. (p. 85).

Conselho Nacional de Educacdo / Cémara de Educacao

Superior, Parecer CNE/CES 1362/2001,

O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagéo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacdo critica e criativa na identificagdo e resolucdo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética
e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade. (CNE/CES, 2002).

Além de uma formacdo técnica e humanistica que pretende-se ao egresso de uma

engenharia, hoje destaca-se a importancia de agregar o enfoque Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS) a formacao tecnoldgica, De acordo com Bazzo e Pereira (2006),

[...] a competéncia profissional ndo se encerra no conhecimento especifico do campo
técnico. Ao contrério, estende-se pelos campos da economia, da psicologia, da
sociologia, da ecologia, do relacionamento pessoal e de muitos outros, dentre 0s
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quais hoje se destacam os estudos no campo CTS - sigla para designar Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade -, que auxiliardo na analise de diversos problemas. (p. 91).

A incluséo dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ECTS) no ensino

superior, podera ser utilizada como uma forma de alerta sobre o quanto a ciéncia e tecnologia

sdo importantes e 0 quanto elas podem afetar tudo que conhecemos e desta forma podera fazer

com que sejam tomadas acOes e decisbes com mais responsabilidade para com a nossa

sociedade. Conforme Bazzo (2011),

Buscar mais alguns subsidios para propiciar um estudo critico e interdisciplinar da
ciéncia e tecnologia no contexto social é o ponto fundamental para o propdsito
maior desta etapa do trabalho. Partindo do pressuposto de que o trabalho desta
questdo é indispensavel para uma postura diferenciada no ensino de engenharia no
Brasil, € preciso, agora, o pragmatismo da elaboracgdo e, quem sabe, o da aplicacdo
de novas propostas nesta diregéo. (p. 161).

De forma mais completa, Bazzo e Pereira (2006), definem os estudos das CTS da

seguinte forma:

Os estudos sociais da ciéncia e da tecnologia - CTS - constituem hoje um campo de
trabalho no ambito da investigacdo académica, da educacéo e das politicas publicas.
Buscam entender os aspectos sociais do fenémeno cientifico-tecnoldgico, seus
condicionantes e consequéncias sociais e ambientais. Possuem carater
interdisciplinar, abrangendo disciplinas das ciéncias sociais e das humanidades -
como a filosofia e a histéria da ciéncia e da tecnologia, a sociologia do
conhecimento cientifico, as teorias da educacdo e a economia da mudanga
tecnoldgica permanente. Também tém por finalidade promover a alfabetizacdo
cientifica e tecnoldgica, mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades
humanas de grande importancia social. Os estudos CTS ja sdo parte da cultura geral
de vérias sociedades democraticas modernas. Um grande objetivo deste campo de
estudos é estimular os jovens para uma compreensdo sadia da ciéncia e da
tecnologia, associada ao juizo critico e & analise reflexiva das suas relagfes sociais.

(p. 91).

Em um artigo em que trata de uma proposta de estrutura académica para um novo

Campus da Universidade Federal de Santa Catarina, apresentado em 2014 no Congresso

Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE), Linsingen (2014) comenta como tém

sido oferecidos os programas de CTS:

Em linhas gerais, no ambito do ensino superior, os programas CTS tém sido
oferecidos como especializacdo de pds-graduagdo (especializacdo, mestrado) ou
como complemento curricular para estudantes de diversas procedéncias e visam
proporcionar uma formacdo humanistica basica a estudantes de engenharia e
ciéncias naturais. Em linhas gerais, no @&mbito do ensino superior, os programas CTS
tém sido oferecidos como especializacdo de pds-graduacdo (especializacéo,
mestrado) ou como complemento curricular para estudantes de diversas
procedéncias e visam proporcionar uma formacdo humanistica basica a estudantes
de engenharia e ciéncias naturais. (p. 5).
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Embora ja descrito que o engenheiro precisa ter formagdo generalista e também
conhecer minimamente os topicos de sua area, ndo ha a necessidade de fazer com que todo o
engenheiro fale com propriedade de todas as areas do conhecimento. Bazzo e Pereira (2006)
destacam a importancia “da minima visdo de diversos assuntos”. Para os autores,

Isso ndo significa que o engenheiro deva ter dominio de todos os campos de
conhecimento, ou que deva necessariamente estar engajado em movimentos sociais.
Porém, uma minima nogdo sobre diversos assuntos é recomendavel além de uma
consciéncia de cidadania - para uma formulacdo completa de varios problemas e
para a procura de solucfes que possam ter repercussdes sociais positivas. Nao
importa em qual campo da engenharia trabalhamos. Sempre, em qualquer caso, uma

boa visdo em relagdo aos aspectos acima lembrados e um bom dominio de
conhecimentos gerais sdo fundamentais. (p. 91).

Destaco a importancia da instituicdo de ensino na formacdo do egresso de uma
engenharia, assim como tambeém de qualquer outra area, pois para cumprir esta formacdo com
dominio aos conhecimentos gerais, necessitara fazer com que os docentes das engenharias

sejam preparados para dar esta formacéo.

2.2 CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA DA UNIPLAC

De acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia Elétrica da
UNIPLAC, “a UNIPLAC é uma Instituicdo de Ensino Superior publica de direito privado,
comunitaria, beneficente de assisténcia social, regional, vinculada ao Sistema ACAFE e ao
Conselho Estadual de Educagdo de Santa Catarina”, (PPC, 2010, p.11), localizada na cidade
de Lages/SC. A UNIPLAC tem como missdao ‘“ser uma universidade comunitaria que
promove a formacao humanistica, técnico-cientifica e cultural do cidaddo por meio do ensino,

pesquisa e extensdo priorizando o desenvolvimento regional” (PPC, 2010, p.11).

Conforme o PPC (2010) “a proposta curricular do Curso de Engenharia Elétrica vem
ao encontro de objetivos que, em consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI), procurara fortalecer a pesquisa e extensdo tendo em vista o desenvolvimento de acGes

sistematizadas no curso, vinculadas a missdo da UNIPLAC” (PPC, 2010, p.11).

Segundo o PPC (2010), o curso de Engenharia Elétrica é oferecido em Regime
Regular, de segunda-feira a sexta-feira no periodo noturno e aos sabado no periodo
vespertino. O Curso integraliza a estrutura curricular em 3.420 horas, mais 180 horas de

Atividades Complementares, num total de 3.600 horas, equivalente a 240 créditos, com uma



32

duracdo de 10 semestres (cinco anos). O projeto do curso prevé o nimero de 40 (quarenta)

vagas semestral e/ou anual.

Das Diretrizes Curriculares Nacionais e Normatizacfes que embasam 0s cursos de
graduacao nas engenharias no Brasil, que regulamentam o exercicio do profissional, e que s&o
usadas para credenciamento aos Conselhos de Engenharia do Brasil CONFEA e dos Estados
CREAs, destaco:

Resolugdo CNE/CES n. 11 de 11 de mar¢o de 2002 que Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, publicada no DOU
n. 67, 09.04.2002, se¢do 1; Resolucdo 1.010, de 22 de agosto de 2005 do CONFEA,
que dispGe sobre a regulamentacgdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizagdo do &mbito de atuacdo dos profissionais inseridos no
Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizagcdo do exercicio profissional; Parecer
CNE/CES n. 184/2006, referente a Carga horaria minima dos cursos de graduacao,
bacharelado, na modalidade presencial. Portaria do MEC que divulga a reducdo dos

titulos de cursos de Engenharia; Referenciais curriculares nacionais dos cursos de
bacharelado e Licenciatura. (PPC, 2010, p. 24).

Essas diretrizes e normatizacfes serviram como base para formagdo do curriculo do
curso, porém, esta formacdo vai muito além de analises desses documentos, conforme
Caetano (2011),

A ideia de selecdo de conhecimentos, habilidades, praticas sociais e costumes parece
presente nos mais diversos significados atribuidos ao conceito de curriculo. [...] Tal

selecdo é fruto da acdo de diferentes atores que, influenciando e sendo influenciados,
vao confeccionando o curriculo. (p. 132).

Desta forma o curriculo do curso foi formado atendendo a varios interesses locais,
pensando na necessidade regional da instituicdo, e também de interesses pessoais dos

envolvidos na construcdo do projeto do curso.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao em Engenharia, em seu
Art. 6, determinam que todo o curso independente da modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de contetdos basicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes e um
nucleo de contetdos especificos que caracterizem a modalidade. Neste sentido o Quadro 5

demonstra a seguinte organizacdo do curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC:

Quadro 5 - Nucleos de contetdos do curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC.

Nucleo de Contetidos Nucleo de Contetdos Nucleo de Contetidos
Bésicos (%0) Profissionalizantes (%) Especificos (%0)
38,1 % 18,6 % 43,3 %

Fonte: PPC Engenharia Elétrica, 2010.
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Conforme o Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia Elétrica, segue a defini¢do

dos nucleos:

a) NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS, com 38,1% da Carga horéaria minima,
com disciplinas voltadas para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
basicas para a Engenharia; b) NUCLEO DE CONTEUDOS
PROFISSIONALIZANTES com 18,6% da Carga horaria minima e versara sobre
um subconjunto coerente dos tdpicos abaixo discriminados, a ser definidos pela IES
(porém observando os indicativos das DCN do Curso). ¢) NUCLEO DE
CONTEUDOS ESPECIFICOS referentes aos PROJETOS DE EXTENSAO, as
disciplinas de aprofundamento do Nucleo Profissionalizante, bem como outros
contetdos destinados a caracterizar a ENGENHARIA ELETRICA, com 43,2% da
Carga horaria do Curso. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos
e instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem
garantir desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nas
diretrizes curriculares dos cursos de Engenharia. (PPC, 2010, p. 33).

De acordo com PPC (2010) do curso as disciplinas que compdem os trés nucleos
foram organizadas de modo que articulem-se entre si, buscando uma sequéncia logica, bem
como seus enfoques e intensidade serdo abordados de forma compativel com a modalidade

proposta.

Destaca-se também que o curso foi criado para atender uma demanda de reprimida da
regido, atendendo também ao PDI da UNIPLAC.
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3 O ENSINO DA MATEMATICA NAS ENGENHARIAS

3.1 AMATEMATICA NA ENGENHARIA ELETRICA DA UNIPLAC

As disciplinas da area de matematica fazem parte do Nucleo de Disciplinas Basicas
para a estrutura curricular das engenharias, conforme apresentado nos capitulos anteriores. O
curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC possui as seguintes disciplinas da area de

matematica em sua estrutura curricular:

Quadro 6 - Disciplinas de Matematica no curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC.

Disciplinas Carga horaria (horas)
1° Semestre
Célculo 60
Probabilidade e Estatistica 60
2° Semestre
Célculo 60
Geometria Analitica e Algebra Linear 60
3° Semestre
Calculo 60
Equacdes Diferenciais 60
4° Semestre
Calculo Numérico 60
Equacdes Diferenciais 60

Fonte: PPC Engenharia Elétrica, 2010.

Essas disciplinas da area de matematica, que normalmente séo fixadas no inicio do
curso de engenharia, sdo muitas vezes avaliadas desnecessarias e por outros idolatradas.
Conforme Souza (2008),

As disciplinas matematicas tém sido, ao longo da histéria, consideradas como
dificeis, elitistas e tantos outros adjetivos cabiveis. Mas também reconhecidas como
necessarias, imprescindiveis mesmo para tantas outras disciplinas se desenvolverem.

(p. 14)

De acordo com Bazzo e Pereira (2006), € comum a utilizacdo da matematica durante o

estudo de uma engenharia.

No estudo de assuntos pertinentes a engenharia € comum a utilizacdo de gréficos,
tabelas e formulas matematicas como auxilio a compreensdo. Por isso,
recomendamos o habito de interpretar os seus significados e tentar compreender a
fungdo de cada variavel envolvida. Uma equagdo matematica nada mais é do que
uma tentativa de representacdo de uma situacdo fisica real - normalmente, no estudo
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da engenharia, um fendmeno fisico — através de uma linguagem de significado
mais ou menos fixo e universal. Graficos e tabelas, na verdade, sdo recursos para
mostrar alguma relacdo entre varidveis ou a evolugdo de algum fendmeno ou evento.

(p. 36).

Esta citacdo anterior, além de expressar a importancia da matematica no estudo da
engenharia, também mostra uma melhor forma de sua aplicacdo, ao mencionar o habito de
interpretar os seus significados e tentar compreender a fungdo de cada variavel envolvida.
Certamente, dar um significado para o ensino da matematica na engenharia e relacionar a
mesma com as demais disciplinas é o principal desafio para o professor. Desta forma, entendo
que a matematica realmente é necessaria para um curso de engenharia, porém, a forma como

ela é ensinada pode ser a principal virtude ou problema.

3.2 FORMACAO DE PROFESSORES E AS METODOLOGIAS DO ENSINO DE
MATEMATICA

“Q trabalho do educador ndo é servir a esse sistema de filtros, mas sim estimular
cada individuo a atingir a sua potencialidade criativa e também estimular e facilitar a
acdo comum.” (D’AMBROSIO, 1999, apud SANTOS, 2007, p. 301)

Certamente a formacdo de professores é um grande desafio para a sociedade, tanto na
formacdo inicial como na formacdo continuada. Na formacéo inicial, € indispensavel todo
conhecimento especifico da area adquirido no Ensino Superior, embora que muitas vezes vai
além do que ira trabalhar no dia-a-dia.

Indispensavelmente o professor em formacdo académica adquire um conjunto de
saberes técnicos e tedricos referentes a sua profissionalidade, porém distantes do
ambiente escolar sobre o qual atuara futuramente, uma vez que essa formacéo
privilegia o corpus tedrico, e essa teoria ndo estd sendo socializada aos futuros

professores no chdo da escola, onde o cotidiano diuturnamente é produzido e
reproduzido. (SILVA, 2009, p. 24).

Entretanto, um dos principais desafios para o professor em formacéo é de que forma
ele vai ensinar este conhecimento adquirido através do Ensino Superior. O trabalho do
docente vai além de ter dominio de seus contetdos, pois, € necessario uma relacdo de seu
contetdo com os demais.

O professor ideal é alguém que deve conhecer sua matéria, sua disciplina e seu
programa, além de possuir certos conhecimentos relativos as ciéncias da educacéo e

a pedagogia e desenvolver um saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana
com os alunos. (TARDIF, 2002, apud SILVA 2009, p. 25)
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A necessidade de saber o porqué ensinar é evidente, pois, desta forma conseguira
relacionar seus contelldos com os contetdos de outras disciplinas e também relacionar com o

cotidiano dos estudantes.

Outra necessidade do docente é a busca pela formagdo continuada, para que venha
contribuir com o aperfeicoamento de sua formacdo. O professor, assim como nas demais
profissdes, necessita atualizar-se constantemente.

[...] é também importante que este profissional da Educacédo busque a consolidacao
de sua formacdo continuada de maneira que ele possua condi¢Bes de promover
interacdes entre os sujeitos da aprendizagem e os conhecimentos cientificos, para
que se favorecam interlocucBes que permitam, entre outras coisas, a apropriacéo

desses conhecimentos pelos estudantes e, paulatinamente, por toda a sociedade.
(SILVA; BASTOS, 2012, p. 152-153).

A importéancia do conhecimento cientifico para os estudantes é evidente a medida em
que se queira estudantes com um pensamento critico e consistente.
Juntamente com a meta de proporcionar o conhecimento cientifico e tecnolégico a
imensa maioria da populacdo escolarizada, deve-se ressaltar que o trabalho docente
precisa ser direcionado para a sua apropriacdo critica pelos alunos, de modo que

efetivamente se incorpore no universo das representacdes sociais e se constitua
como cultura. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 31-32).

De acordo com Lungarzo (1991), as ciéncias sdo divididas em duas areas, sendo elas:

as naturais e as humanas. Cita como exemplo de ciéncias naturais a fisica, a quimica, a

biologia, a geologia, a astronomia entre outras. Ja as ciéncias humanas seriam a histéria, a

antropologia, a psicologia, a linguistica, a economia, a ciéncia politica, entre outras. Relata

também que a maioria dos cientistas aceitam a matematica como uma ciéncia, embora que ela

ndo necessite de uma experiéncia concreta para afirmar o que se queira expressar. Sendo

assim surge uma nova divisao das ciéncias aceita quase que universalmente onde temos as

ciéncias abstratas (matematica e ldgica) que lidam com as coisas que ndo sao concretas e as

ciéncias factuais (naturais e humanas) trabalham com fatos ou ideias. Neste trabalho a

matematica € tratada como uma ciéncia, que como as demais necessita do conhecimento

cientifico para que seus estudos sejam valorizados, e portanto, de contexto sociocultural.
Como afirmam Silva e Bastos (2012),

Vivemos em uma sociedade em que o conhecimento cientifico e tecnoldgico é cada

vez mais valorizado. Neste sentido, a Educagdo em Ciéncias enfrenta um desafio

contemporaneo voltado para a construgdo de conhecimentos que contribuam para a

formacdo de cidaddos criticos. Para tanto, torna-se necessario o desenvolvimento

profissional dos professores, a fim de que os conhecimentos cientificos sejam

discutidos e que o Ensino de Ciéncias realize-se com qualidade. (SILVA; BASTOS,
2012, p. 151).
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Para um ensino da matemética com qualidade, € necessario que o professor tenha
conhecimento dos conteudos especificos, mas que também relacione esses contetdos
indicando aplicagdes dos mesmos contextos. Em termos educacionais CTS, contextos devem
ser construidos com os alunos, relacionados a realidades préximas, do cotidiano. E isto esta
em sintonia com a pedagogia freireana comentada no trabalho apresentado na pagina 22. Esta
ligagdo dos conteudos com o cotidiano ou em alguma aplicacdo técnica é indispensavel para
que os estudantes possam utilizar e valorizar os conhecimentos matematicos. Ainda de acordo
com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),

Se é consensual e indispensavel que o professor de Ciéncias Naturais, ou de alguma
das Ciéncias, precisa ter dominio de teorias cientificas e de suas vinculagbes com as
tecnologias, fica cada vez mais claro, para uma quantidade crescente de educadores,
gue essa caracteristica é necessaria, mas ndo suficiente, para um adequado
desempenho docente. A atuacgdo profissional dos professores das ciéncias no ensino
fundamental e médio, do mesmo modo que a de seus formadores, constitui um
conjunto de saberes e praticas que nao se reduzem a um competente dominio dos

procedimentos, conceituacdes, modelos e teorias cientificas. (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 31-32).

E necessario ir além da transmissdo mecénica do conhecimento semelhante a um
receituario, pois, o docente precisa organizar seus métodos de ensino para uma melhora no
ensino/aprendizagem. Destaco esta necessidade para 0 ensino de matematica, porque tanto no
Ensino Fundamental, Ensino Médio ou no Ensino Superior (em cursos que ndo sejam de

Matematica) ela € muitas vezes taxada como complexa e desnecessaria.

Atualmente ainda é necessario destacar ou alertar o quanto é importante enfatizar as
aplicacGes matematicas, mas isso ndo é problema sé da atualidade, por isso, como afirma
Santos (2007),

D’Ambrosio ndo se furta a atacar toda a estrutura de ensino, particularmente o de
matematica, que é pautado na transmissdo de conteldos e na quantidade de
conhecimentos que sdo apresentados aos alunos desde 0s primeiros anos escolares.
Em contrapartida, propSe mudanca na direcdo de se construir metodologias que
favorecam atitudes que desenvolvam a capacidade dos educandos de matematizar

situacgBes reais, de construir teorias adequadas as situacdes e problemas que Ihes séo
proprios. (p. 273).

Para a formacdo do professor de matematica € necessario o conhecimento de algumas
metodologias para o ensino da mesma. Atualmente algumas metodologias estdo como
tendéncias da Educacdo Matematica, onde destacam-se: educacdo matematica critica,
modelagem matematica, Etnomatematica, informatica e educacdo matematica, escrita na
matematica, literatura e matematica, resolucdo de problemas, historia da matematica,

compreensdo de textos e jogos e recreagoes.
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Essas metodologias ajudam para que se possa preparar e planejar as aulas de forma
que tenha uma melhora no ensino/aprendizagem da mesma. Em seguida serdo apresentadas

algumas metodologias dentre as que foram citadas:

v" Modelagem é uma nova forma de encarar a Matematica e consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solu¢fes na linguagem do mundo real. (BASSANEZI, 2002, apud
FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p. 22).

v' D’Ambrosio apresenta a Etnomatematica, dessa forma, como um programa de
pesquisa e analise das diferentes formas de conhecimento nas diferentes culturas.
(1999, apud SANTOS, 2007, p. 291).

v' Compreensao de textos: Ndo sdo usuais, no contexto das aulas de Matematica, a
discussdo e a reflexdo sobre a compreensdo de textos. Em regra, os professores
observam que seus alunos tém dificuldades para compreender um texto com contedos
de Matematica ou textos de problemas, entretanto, nada fazem para supera-las, pois
desconhecem as estratégias adequadas. (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p. 19).

v" Resolucdo de Problemas: Resolver problemas é uma das atividades mais destacadas
na Matematica. Popularmente costumamos dizer que “fazer Matematica ¢ resolver

problemas”. No entanto, sabemos que resolver problemas nem sempre ¢ uma tarefa

facil para os alunos. (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p. 18).

A formacao de um professor para qualquer nivel de ensino deve ser feita de modo que
passe a ser um profissional que deixe a tarefa de aprender apenas para o estudante, pois deve
dar subsidios para que ele tenha sucesso com o aprendizado. Como afirma Zabalza (2004),

O desafio da formacdo dos professores universitarios (e dos professores em geral) é
ter uma orientacdo distinta para sua funcéo, é transforma-los em profissionais da
“aprendizagem”, em vez de especialistas que conhecem bem um tema e sabem
explicé-lo, deixando a tarefa de aprender como fungdo exclusiva do aluno, o qual

terd de esforcar-se muito até conseguir assimilar, de fato, o que o professor Ihe
ensinou. (ZABALZA, 2004, p. 169).

A importancia do aprendizado para o estudante vai além de receber a informacdo de
algo, mas trata-se de conquistar o conhecimento ou ter a posse do conhecimento. Conforme
Anastasiou e Alves (2010),
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[...] se nossa meta se refere a apropriacdo do conhecimento pelo aluno, para além do
simples repasse da informagéo € preciso se reorganizar, superando o aprender, que
tem se resumido em processo de memorizagdo, na direcdo do apreender, segurar,
apropriar, agarrar, prender, pegar, assimilar mentalmente, entender e compreender.

(p- 19).
Certamente o0 uso de metodologias de ensino adequadas podem estar melhorando o
ensino-aprendizagem, porém, para melhorar este processo de ensino-aprendizagem exige um

planejamento de todos os envolvidos por esta rede de ensino.



40

4 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

O presente capitulo apresenta de que forma foi realizada a pesquisa para que se possa
compreender o estilo de pensamento dos professores da Engenharia Elétrica sobre as
disciplinas da area de matematica na Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC —
Lages (SC), através de estudo dos dados que foram coletados. De acordo com Ludke e André
(1986),

Para se realizar uma pesquisa é preciso promover o confronto entre os dados, as
evidéncias, as informacdes coletadas sobre determinado assunto e o conhecimento
tedrico acumulado a respeito dele. Em geral isso se faz a partir do estudo de um
problema, que ao mesmo tempo desperta o interesse do pesquisador e limita sua
atividade de pesquisa a uma determinada por¢do do saber, a qual ele se compromete
a construir naquele momento. (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 2).

Para que se consiga alcancar os objetivos propostos, a pesquisa foi realizada através de

analise documental com analise de contetdo.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa tem como metodologias as abordagens qualitativa. Destaca-se
outra importancia da abordagem quantitativa para a pesquisa, pois, segundo Moresi (2003),
Esta técnica de pesquisa também deve ser usada quando se quer determinar o perfil
de um grupo de pessoas, baseando-se em caracteristicas que elas tém em comum.
[...] Através de técnicas estatisticas avancadas inferenciais, ela pode criar modelos
capazes de predizer se uma pessoa tera uma determinada opinido ou agi ra de

determinada forma, com base em caracteristicas observaveis. (MORESI, 2003, p.
64)

Com a abordagem qualitativa pretende-se buscar uma aproximacdo com a realidade do
objeto estudado, pois conforme Ludke e André (1986) “a pesquisa qualitativa tem o ambiente
natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento” e
conforme Moresi (2003) a pesquisa qualitativa “deve ser usada quando vocé deseja entender

detalhadamente porque um individuo faz determinada coisa”.

A necessidade de estar interpretando os envolvidos na pesquisa justifica a necessidade

de estar utilizando a abordagem qualitativa. “A pesquisa qualitativa leva em consideragdo que
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0s pontos de vista, e as praticas no campo sdo diferentes devido as diversas perspectivas e
contextos sociais a eles relacionados” (FLICK, 2009, p.24-25).

Ainda conforme Flick,

A pesquisa qualitativa ndo se baseia em um conceito tedrico e metodoldgico
unificado. Diversas abordagens tedricas e seus métodos caracterizam as discussdes e
a pratica da pesquisa. Os pontos de vista subjetivos constituem um primeiro ponto
de partida. Uma segunda corrente de pesquisa estuda a elaboracdo e o curso das
interaces, enquanto uma terceira busca reconstruir as estruturas do campo social e o
significado latente das praticas [...]. (2009, p. 25).

A pesquisa teve inicio por meio de leituras a artigos, livros, teses e dissertacOes
relacionados ao objeto de estudo.

Foi realizada anélise documental nas DCN, no Projeto Pedagdgico do curso e nos
Planos de Ensino das disciplinas da area de matematica do curso de Engenharia Elétrica na
UNIPLAC, buscando encontrar quais sdo as metodologias de ensino utilizadas e de que forma
isto é planejado. Para Ludke e André (1986),

A anélise documental pode-se constituir huma técnica valiosa de abordagem de
dados qualitativos, seja complementando informacdes obtidas por outras técnicas,

seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema. (LUDKE; ANDRE, 1986,
p. 38).

No estudo do Projeto Pedagdgico do curso, foi analisada a forma em que esté posta a
estrutura curricular das disciplinas, assim como também suas ementas, dando énfase para as
disciplinas da area de matematica e também relacionar essas disciplinas com as disciplinas
profissionalizantes para verificar a forma em que esta sendo utilizado o conhecimento da

matematica para que contribua com a formacéo profissional.

A utilizacdo dos Planos de Ensino das disciplinas da area de matematica servirdo para
gue possa investigar as metodologias utilizadas para o ensino dessas disciplinas, e relacionar o
sucesso ou insucesso dos estudantes do curso com essas disciplinas. Os planos de ensino
também foram utilizados para poder analisar se o Estilo de Pensamento esté vinculado a sua
formacdo inicial e para isso foram utilizadas as categorias de Ludwik Fleck, que sdo Estilo de

Pensamento, Coletivo de Pensamento e Mudanca no Estilo de Pensamento.
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4.2 CONTEXTUALIZACAO DA REALIDADE INVESTIGADA

A Universidade do Planalto Catarinense possui no ano de 2014 (dois mil e quatorze)
quatro cursos da area de engenharia, sendo eles os cursos de Engenharia Civil, Engenharia de
Producdo, Engenharia Elétrica e Engenharia Mecéanica. Também ja ofereceu o curso de
Engenharia Industrial Madeireira, porém ndo esta sendo ofertado.

No primeiro semestre do ano de 2014, a UNIPLAC possui aproximadamente 4057
estudantes matriculados, sendo que 21,6% desses estudantes estdo cursando uma engenharia.
O curso de Engenharia Elétrica atualmente possui oito turmas em andamento, sendo que a
mais avancada é uma turma de 9° semestre e possui um total de 229 alunos matriculados no

Curso.

Atualmente, juntos os cursos de engenharia da UNIPLAC possuem 97 (noventa e sete)
professores. O curso de Engenharia Elétrica possui 25 (vinte e cinco) professores, sendo que 5

(cinco) atuam nas disciplinas da area de matematica.



4.3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Conforme o percurso metodoldgico, podemos observar o objetivo geral e os especificos da pesquisa e de que forma queremos cumprir

0s objetivos propostos representados pelo Quadro 7.

Quadro 7 - Sintese da Metodologia da Pesquisa.

Objetivos

Referencial teérico /
(Capitulos)

Metodologia

Categorias

Andlise

Compreender o estilo de pensamento dos

-Metodologia do ensino

-Analise

-Formacao de

-Estilo, coletivo e

curso de Engenharia Elétrica.

professores da Engenharia Elétrica sobre [da Matematica. documental. |professores/Estilo de mudanca de estilo de
'S |as disciplinas da area de matematica na  |-Curso de Engenharia Pensamento; pensamento.
@ |Universidade do Planalto Catarinense —  |Elétrica. -Metodologia do ensino de
UNIPLAC — Lages (SC) Matematica;
-Curso de Engenharia Elétrica.
Discutir sobre o Estilo de Pensamento -Formacao de -Analise -Formacao de professores -Estilo, coletivo e
que esteve e esta presente na formacdo  |professores. documental. |/Engenharia Elétrica. mudanca de estilo de
inicial desses professores; -Curso de Engenharia -Estilo de Pensamento. pensamento.
Elétrica.
Caracterizar o Coletivo e a Mudanca do |- Epistemologia de -Analise -Curso de Engenharia Elétrica. [-Estilo, coletivo e
« |Estilo de Pensamento dos professores; Fleck. documental. |-Estilo de Pensamento e mudanca de estilo de
o . .
2 -Curso de Engenharia Mudanca de Estilo de pensamento.
S Elétrica. pensamento.
U% Investigar as metodologias de ensino da |-Curso de Engenharia |[-Analise -Ensino de Matematica. Diretrizes Curriculares
das disciplinas da area de matematica no |Elétrica. documental. Nacionais.

-Projeto Pedagdgico do
Ccurso.
-Estrutura Curricular do
Curso.

-Planos de Ensino.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.




4.4 ANALISE DOCUMENTAL E ANALISE DE CONTEUDO

A anélise documental realizada nessa pesquisa estd baseada no que propdem Ludke e

André (1986). Segundo as autoras
[...] a andlise documental pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem de
dados qualitativos, seja completando informagdes obtidas por outras técnicas, seja

desvelando aspectos novos de um tema ou problema. (LUDKE; ANDRE, 1986, p.
38).

Como método de coleta de dados para a pesquisa, sera utilizada a analise documental,
onde serdo estudados o DCN, o PPC e os Planos de Ensino de disciplinas da area de
matematica do curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC. Ainda segundo Ludke e André
(1986), “Os documentos possuem também uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas
evidéncias que fundamentam afirmacdes e declaracdes do pesquisador”. (LUDKE; ANDRE,
1986, p. 39). Mais adiante, as autoras afirmam que,

“Selecionados os documentos, o pesquisador procedera a analise propriamente dita
dos dados. Para isso ele recorrera geralmente a analise de conteldo [...] a analise de

contedo pode caracterizar-se como um método de investigagdo do contetido
simbolico das mensagens.” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 41).

Segundo Patton (1980, apud Ludke; André, 1986),

[...] aandlise de dados qualitativos € um processo criativo que exige um grande rigor
intelectual e muita dedicacdo. N&o existe uma forma melhor ou mais correta. O que
existe é sistematizacdo e coeréncia do esquema escolhido com o que pretende o
estudo. (p. 42).

Referente ao tipo de registro também podem ter diferencas nas escolhas. Como
afirmam Ludke e André (1986), “Alguns preferirdo ir fazendo anotacdes a margem do proprio
material analisado, outros utilizardo esquemas, diagramas e outras formas de sintese da

comunicacao”. (p. 42).

Para a construcao das categorias que deverdo refletir aos propositos da pesquisa, sera
um processo de inimeras leituras e releituras, essencialmente indutivo, que culminara nesta

construcdo de categorias ou tipologias.

Para iniciar a discussdo apresentamos a sintese da analise dos documentos
relacionados ao curso de Engenharia Elétrica da UNIPLAC, das principais caracteristicas
encontradas de referéncia da analise relativas as categorias de Fleck estudadas, conforme
Quadro 8.



Quadro 8 - Estilo de Pensamento.
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Objetivos

DCN e PPC da
Engenharia Elétrica

Planos de Ensino
(Matemética)

Compreender o estilo de
pensamento dos professores
da Engenharia Elétrica sobre
as disciplinas da area de
matematica na Universidade
do Planalto Catarinense —
UNIPLAC — Lages (SC)

Estilo de Pensamento
Aberto: Possibilidade de
Estilo de Pensamento
Tradicional ou Participativo

Enfase para o conhecimento
especifico da disciplina (Estilo
de Pensamento Tradicional),
mas demonstra iniciativas que
podem evidenciar uma
mudanca no Estilo de
Pensamento (Estilo de
Pensamento Participativo)

Discutir sobre o Estilo de
Pensamento que esteve e esta
presente na formacao inicial
desses professores;

Estilo de Pensamento
Aberto: Possibilidade de
Estilo de Pensamento
Tradicional ou Participativo

Enfase para o conhecimento
especifico da disciplina (Estilo
de Pensamento Tradicional),
mas demonstra iniciativas que
podem evidenciar uma
mudanca no Estilo de
Pensamento (Estilo de
Pensamento Participativo)

Caracterizar o Coletivo e a
Mudanca do Estilo de
Pensamento dos professores;

Estilo de Pensamento
Aberto: Possibilidade de
Estilo de Pensamento
Tradicional ou Participativo

Apresentam evidéncias de
uma mudanca no Estilo de
Pensamento (Estilo de

Pensamento Participativo)

Investigar as metodologias de
ensino da das disciplinas da
area de matematica no curso
de Engenharia Elétrica.

Estilo de Pensamento
Aberto: Possibilidade de
Estilo de Pensamento
Tradicional ou Participativo

Evidencia com mais
frequéncia o repasse da
informacao, mas também
oferecem abertura para a
participacdo do estudante.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.




46

5 RESULTADOS, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Apbs a coleta de dados realizadas através das DCN para o curso de Engenharia
Elétrica, o PPC e os Planos de Ensino das disciplinas da area de matematica no curso de
Engenharia Elétrica da UNIPLAC, efetivou-se a analise e discussdo dos dados.

As DCN foram analisadas através do cruzamento de informagdes com o PPC, pois o
PPC foi construido com embasamento nessas Diretrizes e Normatizacfes relacionadas ao
curso de Engenharia Elétrica. Dessas normatizacdes, destacam-- se:

v Resolucdo CNE/CES n. 11 de 11 de marco de 2002 que Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia. Observou-se que o PPC
foi construido atendendo a resolucdo citada. Destaca-se que nesta resolucdo, em seu Art. 4°
temos,
A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais: | -
aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia; Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados; [...] V -

identificar, formular e resolver problemas de engenharia; [...] IX - atuar em equipes
multidisciplinares; (CNE/CES, 2002).

Foi destacado estes pontos do artigo quarto da resolucdo por ser entendido que
relacionavam com o objeto desta pesquisa, onde entende-se que o engenheiro também devera
ter competéncias e habilidades para aplicar conhecimentos matematicos relacionados a

engenharia.

v, RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005. Dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para

efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional. (R1010/2005).

v Parecer CNE/CES n. 08/2007, referente a Carga horaria minima dos cursos de

graduacdo, bacharelado, na modalidade presencial. (CNE/CES, 2007).
v Portaria do MEC que divulga a reducéo dos titulos de cursos de Engenharia.

v Referenciais curriculares nacionais dos cursos de bacharelado e Licenciatura
(abril/2010).
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v LEI N°5.194, DE 24 DE DEZEMBRO DE 1966. Regula o exercicio das profissoes de

Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.

Observou-se que no PPC de Engenharia Elétrica estd em conformidade com as

diretrizes e normatizacdes citadas anteriormente, sendo que estas ajudaram para a construcao

do curriculo do curso, pensado com a ideia de articulacdo das disciplinas que formam sua

estrutura curricular, que foi outro objeto de estudo.

Conforme o PPC,

Esta estrutura curricular esta organizada na perspectiva da criacdo de condicdes para
a consolidacdo dos conhecimentos adquiridos, através da articulacdo das disciplinas,
atividades complementares, trabalhos de iniciacdo cientifica e projetos de extensao.
(2010, p.32).

Para que haja especialmente a articulacdo entre as disciplinas, Cunha, em Laudares e

Ribeiro (2000) destaca a importancia do papel do professor. Segundo o autor,

O do saber técnico-instrumental e o do emancipatorio, devem compor uma trajetéria
Unica e cooperativa no desenvolvimento do curriculo do curso de Engenharia, sendo
de responsabilidade do professor utilizar o seu grau de liberdade em sala de aula
para atuar de forma transformadora. (CUNHA, apud LAUDARES & RIBEIRO,
2000, p. 494).

Ressalta-se a importancia de que o PPC seja um documento que sempre esteja sendo

reconstruido, pois 0 curso precisa atender as demandas atuais da sociedade. De acordo com

Oliveira et al (2012),

As escolas de Engenharia hoje tem um grande desafio em relagdo ao ensino, que se
constitui em adequé-lo as novas demandas tecnoldgicas e sociais. Percebem-se no
cenario mundial mudancas no mundo do trabalho do engenheiros devido a grande e
rapida evolucdo das tecnologias e da ciéncia. Em decorréncia dessas mudancas, o
conceito de qualificacdo profissional vem se alterando, exigindo, cada vez mais, um
nimero maior habilidades e competéncias no exercicio de sua profissdo. Nesta
perspectiva, tornam-se necessario que as Escolas de Engenharia estejam sempre
atentas a estas transformactes para melhor definir o perfil dos profissionais que
devem formar. Sé assim atenderdo de forma adequada as demandas da sociedade.
(OLIVEIRA et al, 2012, p. 46).

Conforme ja citado nesta pesquisa, as disciplinas da area de matematica fazem parte

do nucleo de contetdos bésicos, sendo que estes contetidos atingem 38% do total no curso de

Engenharia Elétrica. Desta forma, atende ao Art. 6 da Resolucdo nimero 11 do CNE/CES de

2002, que define o nacleo de contetidos basicos deve ter no minimo 30% da carga horaria do

curso. As disciplinas da area de matematica representam 10,5% da carga horaria do curso e

27,5% da carga horaria dos conteudos basicos.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%205.194-1966?OpenDocument
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Segundo andlise realizada no PPC observou-se a estrutura curricular representada no
Quadro 9, nota-se que as disciplinas da area de matematica estdo concentradas nos quatro
primeiros semestres do curso para que sirvam de suporte para as demais disciplinas,

principalmente para as disciplinas especificas do curso.

Quadro 9 - Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Elétrica — UNIPLAC.

Disciplinas Créditos Carga horéria

1° Semestre

Introducdo a Engenharia 2 30
Introducdo a Programacao 2 30
Quimica Geral 6 90
Probabilidade e Estatistica 4 60
Fisica 4 60
Fisica Experimental 2 30
Calculo 4 60
Total 24 360
2° Semestre

Geometria Analitica e Algebra Linear 4 60
Programacao 4 60
Desenho Técnico 4 60
Metodologia Cientifica 2 30
Fisica 6 90
Calculo 4 60
Total 24 360

3° Semestre
Circuitos Elétricos

90

6

Equacdes Diferenciais 4 60
Desenho Técnico 4 60
Sociologia do Trabalho 2 30
Eletromagnetismo 4 60
Célculo 4 60
Total 24 360
4° Semestre

Circuitos Elétricos 6 90
Eletrénica Analdgica 6 90
Equacdes Diferenciais 4 60
Calculo Numérico 4 60
Fisica 4 60
Total 24 360
5% Semestre

Medidas Elétricas 4 60
Fenbmenos de Transporte 4 60

Eletrénica Analdgica 6 90
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Eletronica Digital 6 90
Resisténcia dos Materiais 4 60
Total 24 360
6° Semestre

Engenharia de Seguranca no Trabalho 2 30
Economia 2 30
Maquinas Elétricas 6 90
Microprocessadores/Microcontroladores 6 90
Sistemas de Controle Classico 4 60
Materiais Elétricos 4 60
Total 24 360
7° Semestre

Instrumentacdo e Controle 4 60
Hidraulica e Pneumatica 4 60
Eletrénica de Poténcia e Acionamentos

Controlados 4 60
Sinais e Sistemas 4 60
Instalagdes Elétricas 4 60
Redes de Comunicacéo 4 60
Total 24 360
8° Semestre

Processamento Digital de Sinais 4 60
Automacao e Supervisao de Processos 6 90
Protecdo de Sistemas Elétricos 4 60
Trabalho de Curso 2 30
Geracdo de Energia Elétrica 4 60
Engenharia Econdmica 4 60
Total 24 360
9° Semestre

Transmissao de Energia Elétrica 2 30
Ciéncias do Ambiente 2 30
Subestacdes 2 30
Automacao e Supervisao de Processos 4 60
Gestdo de Pessoas 2 30
Empreendedorismo 2 30
Qualidade de Energia Elétrica 4 60
Distribuicdo de Energia Elétrica 2 30
Etica Profissional e Legislaco 2 30
Trabalho de Curso 2 30
Total 24 360
10° Semestre

Estagio Supervisionado 12 180
Total 12 180
Total Parcial 228 3420
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Atividades Complementares

12

180

Total Geral

240

3.600

Fonte: PPC — Engenharia Elétrica — UNIPLAC

Com a andlise das DCN, demais normatizacbes e o PPC, identifica-se uma

possibilidade de um Estilo de Pensamento Aberto para o ensino no curso. Com este Estilo de

Pensamento Aberto existe a possibilidade de um Estilo de Pensamento Tradicional e/ou

Participativo.

Apds a andlise das DCN e demais normatizacbes e o PPC, iniciou-se a analise dos

planos de ensino das disciplinas da area de matematica, sendo que foram selecionados 0s

planos de ensino das oito disciplinas desta area, num total de cinquenta planos de ensino

homologados entre o periodo do primeiro semestre de dois mil e onze (2011/1) até o segundo

semestre de dois mil e quatorze (2014/2), representados no Quadro 10.

Quadro 10 - Planos de ensino coletados para a pesquisa.

Disciolinas Semestre| Periodo em que os planos de ensino foram apresentados e
P do curso homologados

calculo 10 |2011/1|2011/2 | 2012/1 | 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1

Eg’stzgg's't'i‘izde 10 |2011/1|2011/2 | 2012/1 | 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1

calculo 20 2011/2 | 2012/1 | 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1 | 2014/2

Geometria

2{‘91';};;“ 20 2011/2 | 2012/1 | 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1 | 2014/2

Linear

calculo 30 2012/1 | 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1 | 2014/2

[E)?f‘;fgggisais 30 2012/1 | 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1 | 2014/2

ﬁﬁ'&‘é’ﬁco 40 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1 | 2014/2

[E)?f‘;fgggisais 40 2012/2 | 2013/1 | 2013/2 | 2014/1 | 2014/2

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.

A escolha da utilizacdo do plano de ensino das disciplinas para coleta de dados para

esta pesquisa, foi decorrente da importancia deste documento. Conforme manual do docente

da UNIPLAC,

O Plano de Ensino, segundo o Regimento Geral, Titulo VI, Secéo I, Subsecéo 11, é o
contrato de trabalho entre ALUNO x PROFESSOR. O planejamento das atividades
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do professor, pertinentes ao ensino, serd expresso em forma de plano de ensino e
devera conter, no minimo, os seguintes elementos: | - ementa; Il - objetivos gerais e

especificos; Il - conteddo programatico; IV - metodologia; V - avaliagdo de
aprendizagem; VI - bibliografia basica e complementar. (COELHO; DALLAZEN,
2015, p. 41).

Nos planos de ensino foram analisados 0s objetivos gerais, objetivos especificos,

conteldos programaticos, estratégias de ensino (metodologia) e sistema de avaliacdo

(avaliacdo de aprendizagem).

O Quadro 11 representa os elementos analisados nos planos de ensino e alguns dados

selecionados. Esses dados foram selecionados devido ao entendimento do pesquisador, podem

representar um uso de metodologias voltadas para a aplicagdo dos conhecimentos de

matematicas nas areas de conhecimento do curso de Engenharia Elétrica, ou simplesmente

representam a utilizacdo de metodologias voltadas para aplicacbes de conhecimentos

matematicos.

Quadro 11 - Elementos de analise dos planos de ensino.

Elementos analisados
no Plano de Ensino

Dados coletados

Obijetivo geral

Subsidiar o aluno com conhecimentos matematicos para facilitar a
apropriacdo dos conhecimentos especificos do curso e ainda fazer
com gue os contetdos matematicos desenvolvidos tornem-se
ferramenta indispensavel no exercicio de sua profisséo;

Relacionar tais conceitos com a préatica da Engenharia Elétrica;
[...] resolvendo problemas relacionados a sua futura area de atuacéo;

Desenvolver no académico a capacidade de sistematizacdo,
interpretacdo e abstracdo dos conteidos propostos, a fim de
construindo um referencial indispensavel para a continuidade do
curso e no exercicio de sua profisséo;

[...] espertando para a importancia da disciplina nas suas atividades
académicas e profissionais;

[...] enfatizando os diversos métodos para obter suas solugdes em
especifico na area de Engenharia Elétrica.

Obijetivo Especifico

Interpretar os principios gerais [...] bem como a sua ligacdo com
especificidades de Engenharia Elétrica;

Aplicar os contetdos estudados na solucdo de problemas
relacionados a Engenharia Elétrica;

Aplicar os conhecimentos adquiridos em especial na Engenharia
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Elétrica;

Interligar sempre que possivel os conteudos estudados, com as
disciplinas profissionalizantes;

Relacionar os contetidos estudados com outras disciplinas do curso e

com aplicagdes;

Aplicar os conhecimentos de Integrais Multiplas em especial na
Engenharia Elétrica;

Aplicar os conhecimentos na resolucéo de problemas.

Conteudo
programatico

Aplicagdes da derivada;
Aplicacdes das equacdes diferenciais de ordem 1;
Aplicacdes das EDL de ordem 2;

Aplicacédo dos métodos estudados e implementacdo de Métodos
Computacionais;

Aplicacdo da Transformada de Laplace a circuitos elétricos.

Estratégias de Ensino

Aula expositiva e dialogada;
Estudo dirigido;

Estudo individualizado;
Trabalho em grupo;

Laboratorio.

Sistema de Avaliacao

Avaliacdes Individuais Escritas;

Avaliacéo Interdisciplinar (a partir de 2014/2).

Fonte: Planos de ensino do curso de Engenharia Elétrica — UNIPLAC (2011/1 — 2014/2)°.

Por meio de analise dos objetivos geral e especificos dos planos de ensino, ficou

demonstrado que estes apresentaram mais evidéncias de metodologias de ensino voltadas para

as aplicacBGes dos conhecimentos estudados nas disciplinas. No objetivo geral, ficou claro a

intensdo de apresentar as disciplinas de forma que elas sejam Uteis para a vida profissional ou

como suporte para as disciplinas especificas do curso. No objetivo especifico, essas

evidéncias diminuiram, pois 0s objetivos especificos traziam mais informacfes do que se

% Referancia: http://mww.uniplaclages.edu.br/site/planodeensino Acesso em 2015.



http://www.uniplaclages.edu.br/site/planodeensino
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pretendia com os itens da ementa com mais énfase nos conhecimentos matematicos e

diminuiu a relagdo com aplicacdes.

No conteldo programatico, observou-se que eram discriminados o0s itens da ementa,
apresentando a ordem em que seriam trabalhados os contelidos e em muitas vezes como se
dividiam esses itens. Apesar de diminuir a frequéncia, observou-se que em alguns momentos
demonstravam de que forma estariam relacionando esses itens com aplica¢6es. Junto com o
contetdo programatico também foram analisadas as estratégias utilizadas para cumprir com o
conteddo proposto. Nos planos de ensino, foram encontradas as seguintes descricGes
referentes as estratégias: aula expositiva e dialogada, estudo dirigido, estudo individualizado,
trabalho em grupo, laboratério. No modelo de plano de ensino adotado pela UNIPLAC, o
campo onde é preenchido o conteddo programatico pode ser dividido em unidades e na
maioria dos campos onde descreviam quais estratégias seriam usadas para cumprir o conteudo
para determinada unidade continha como estratégia aula expositiva e dialogada, mas
normalmente acompanhada de outras estratégias, como estudo dirigido e/ou trabalho em
grupo, onde entende-se que poderad estar dando liberdade de participacdo na aula para o

estudante, e desta forma nédo ficando o aluno na aula apenas como ouvinte.

O ultimo elemento analisado no plano de ensino foi o Sistema de Avaliacdo e nele
observou-se que a forma de avaliagdo para as disciplinas eram avalia¢des individuais escritas.
Destaca-se também que a partir do segundo semestre de dois mil e quatorze (2014/2), passa a
ser obrigatoria uma avaliacdo interdisciplinar (avaliacdo integrativa, interdisciplinar, na
perspectiva operatdria e individual) que € definida pelo colegiado de cada curso de que forma

ela devera ser aplicada.

Por meio dos planos de ensino observou-se que houve pouca troca de professores nas
disciplinas e mesmo assim demonstrou-se que existiam algumas alteracdes nos planos de
ensino de semestre para semestre, sendo elas, atualizacBes bibliograficas ou reorganizacdes

em seus contedidos.

Observa-se que o ensino da matematica no curso ainda é passado de uma forma que “o
professor ensina e o aluno aprende”, denominado nesta pesquisa como Estilo de Pensamento
Tradicional, mas devido a utilizacdo de estratégias de ensino também usadas que permitiam a

participacdo do aluno e algumas alteraces nos planos de ensino, demonstram que existe uma
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percepcdo da necessidade de mudanca e melhoria no ensino e aprendizagem da matemaética,

caracterizando um ensino de matematica participativo.

Foi observado nos planos de ensino caracteristicas semelhantes que representam o

Estilo de Pensamento dos professores, formando um coletivo de pensamento. Coletivo de

Pensamento, Estilo de Pensamento e Mudanca de Estilo de Pensamento sdo algumas

categorias de Ludwik Fleck que foram utilizadas para esta analise. De acordo com Bischoff
(2009),

Este coletivo pode ser entendido como a comunidade de individuos que

compartilham praticas, concepcles, tradicoes e normas. Cada Coletivo de

Pensamento possui maneira singular de ver e manter relacdo com o objeto de
conhecimento, determinados pelo Estilo de Pensamento que possui. ( p. 21).

Conforme Lima (1999), a contribuicdo de Fleck na area de epistemologia € pouco
conhecida, pois,

[...] possivelmente devido a sua origem judia-polaca, mas vem sendo resgatada pela

Dra. llana Loéwy da Universidade de Paris. No Brasil, ha dois grupos que estdo

estudando Fleck, destacamos os pesquisadores da FIOCRUZ e do Programa de Pds-

Graduacdo em Educacdo do Centro de Ciéncias de Educacdo da Universidade
Federal de Santa Catarina — UFSC-SC. (p. 35).

Entende-se que a UNIPLAC possui varios Coletivos de Pensamento, pois ela é uma
universidade formada por varios cursos que possuem seus colegiados representados por
professores que criam ou detém determinados conhecimentos. Cada colegiado representa um

Coletivo de Pensamento que possui seu proprio Estilo de Pensamento.

Um dos cursos que a UNIPLAC possui ha mais tempo é o curso de Matematica e
como até pouco tempo a UNIPLAC era a Unica instituicdo que oferecia o curso de
Matematica na regido de Lages/SC, o colegiado do curso de Engenharia Elétrica possui
professores de Matematica egressos da propria instituicdo. Os professores do colegiado do
curso de Matematica formam um Coletivo de Pensamento, que possui seu proprio Estilo de
Pensamento. Este Estilo de Pensamento dos professores do curso de Matematica pode
influenciar os egressos do curso, que acabam formando um novo Coletivo de Pensamento
formado pelo colegiado do curso de Engenharia Elétrica, que também possui seu proprio

Estilo de Pensamento.

Por meio da analise dos planos de ensino das disciplinas de matematica do curso de
Engenharia Elétrica, pode se identificar caracteristicas tedrico-metodoldgicas pertencentes ao

Estilo de Pensamento desses professores, que denominamos de Estilo de Pensamento
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Tradicional. Entretanto, observou-se também que devido a algumas alteragdes nos planos de
ensino pode representar indicios de uma possivel Mudanca de Estilo de Pensamento, e desta
forma o Estilo de Pensamento poderd estar em transicdo para um Estilo de Pensamento
Participativo.

De acordo com Lima (1999),

A Mudanga de Estilo de Pensamento esta relacionada a “Transformacéo do Estilo de
Pensamento” e, também se produz um novo conhecimento que rompe com o estilo
anterior. Quando o Estilo de Pensamento esta se extendendo, apds ter sido
instaurado, também produz conhecimentos novos, sem romper com o estilo anterior,
ndo mudando de Estilo de Pensamento. (p. 41).

Desta forma entende-se que existe a possibilidade de Mudanca de Estilo de
Pensamento dos professores das disciplinas da area de matematica do curso de Engenharia
Elétrica da UNIPLAC. Esta mudanca pode ser influenciada por buscas de metodologias de
ensino da matematica que relacionem seus contetidos com o0s conteudos da area do curso.
Evidencia-se a importancia da formacgéo continuada para os professores para que possam estar

identificando a importancia da busca dessas metodologias.
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CONSIDERACOES FINAIS

Procurando atender aos objetivos da pesquisa que foram: Discutir sobre o Estilo de
Pensamento que esteve e esta presente na formacéo inicial desses professores; Caracterizar o
Coletivo e a possibilidade de Mudanca do Estilo de Pensamento dos professores; Investigar as
metodologias de ensino das disciplinas da area de matematica no curso de Engenharia
Elétrica, foi realizada pesquisa tendo como foco o ensino de Mateméatica no curso de
Engenharia Elétrica da UNIPLAC, devido a formagdo do pesquisador e por atuar como
professor das disciplinas da area de Matematica em cursos de engenharia. Cremos que o0 que
foi pesquisado podera servir de suporte para futuras pesquisas sobre o assunto. O problema
que gerou o estudo foi: Qual o estilo de pensamento dos professores da area de matematica do
curso de Engenharia Elétrica?

Para analise do problema tinhamos como hipdtese: O Estilo de Pensamento dos
docentes das disciplinas da area de matematica para a Engenharia Elétrica da UNIPLAC
podera estar vinculado a sua formacéo inicial; A metodologia do Ensino de matematica para a
Engenharia Elétrica da UNIPLAC, da forma em que estd posta, encontra-se diretamente
relacionada ao Coletivo e Estilo de Pensamento desses docentes, sendo que a mudanca de
Estilo de Pensamento podera ser um “caminho” para outra concep¢ao tedrico-metodologica
para o ensino de matematica adequando ao perfil profissional do curso de Engenharia Elétrica
da UNIPLAC.

A pesquisa foi realizada por meio de analise documental com analise de contetdo nas
diretrizes e normatizacGes para o curso de Engenharia Elétrica, no Projeto Pedagogico do
Curso e nos Planos de Ensino das disciplinas da area de matematica do curso entre 0s anos de
dois mil e onze a dois mil e quatorze (2011 — 2014). Foram utilizadas as categorias de Fleck,
Coletivo de Pensamento, Estilo de Pensamento e Mudanca de Estilo de Pensamento,
como suporte para a analise dos dados obtidos na pesquisa, que nesta pesquisa categorizou 0s

trés Estilos de Pensamento dos professores: Tradicional, participativo e aberto.

Foi constatado que o ensino da matematica no curso de Engenharia Elétrica da
UNIPLAC ainda esta posto de uma forma que o professor seja o centro das atengdes, quem
ensina, e o estudante com o dever de receber o conhecimento, quem aprende, configurando

entdo o Estilo de Pensamento dos professores.
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Ficou evidente por meio das analises que os professores buscam melhorias na forma
de planejar sua disciplinas e desta forma apresentam indicios de que existe uma Mudanca no
Estilo de Pensamento desses professores. Desta forma, esses professores estdo em processo de

transicdo de Estilo de Pensamento.

Com as mudancas que podem estar acontecendo no ensino de matematica no curso
referido, pode demonstrar uma nova postura tedrico-metodoldgica que passa por uma outra
concepcao de producgdo do conhecimento, avaliando melhor o processo e uma reflexdo com

intuito de melhoria na prética de ensino.

Desta forma, entende-se que este conjunto de normas, saberes e praticas que nos
influenciam dentro de um Coletivo de Pensamento e faz com que tenhamos esse Estilo de
Pensamento, ndo € o limitador para que alcance uma melhora no processo de ensino-
aprendizagem, mas, este refletir sobre qual Estilo de Pensamento que nos temos pode ser um
caminho para o inicio de uma Mudanca de Estilo de Pensamento, que neste caso seria como
fazer o processo de ensino-aprendizagem torne-se um processo de mediacdo entre o0s

envolvidos, desta forma também, alterando o Estilo de Pensamento dos futuros professores.
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ANEXOS

Plano de Ensino

Curso:

Disciplina:
Docente:

Carga Horéria:
Créditos:

Semestre do Curso:
Ano/Semestre:

Ementa:

Objetivo Geral:

Objetivos Especificos:

Conteudo Programatico:
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Unidade |Contetdo

Carga Horaria

Estratégias™

Carga Horaria Total

* Descricao das Estratégias:

Sistematica de Avaliacéo:

Conteudo

Atitudes

Habilidades

Outras (ndo obrigatério)

Formas de Avaliacao

Datas Previstas (ndo
obrigatério)

Bibliografia Basica: (obrigatoria de duas a cinco obras)




Bibliografia Complementar: (ndo obrigatoria)

Observacdes: (ndo obrigatoria)
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