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RESUMO

Ao longo dos anos, a universidade deixou de ser um espaco direcionado estritamente ao repassar de
saberes sistematizados. Atualmente, contamos com as instituicdes de ensino superior para alicercar as
préticas e politicas de preservacdo ambiental, no sentido emancipatério e transformador, em todas as
areas do conhecimento. Com base no pensamento complexo Edgar Morin (2005), contrario a
fragmentacdo dos saberes, este estudo estd pautado na identificacdo de indicios de ambientalizacdo
curricular nos cursos de licenciatura em Matematica das universidades publicas e comunitarias do estado
de Santa Catarina. Este trabalho é um produto do projeto de pesquisa interinstitucional denominado
'Ambientalizacdo e Sustentabilidade na Educacdo Superior: Subsidios as Politicas Institucionais em
Santa Catarina' (2015). O enfoque metodoldgico utilizado foi de carater quali-quantitativo, em que se
analisou os Planos de Desenvolvimento Institucionais e os Projetos Politico Pedagdgicos dos cursos de
Matematica selecionados, através da Andlise de Contetdo de Bardin (2009), além da aplicacdo de um
questionario online. Por meio de indicadores para analise, a pesquisa utilizou como base as 10
caracteristicas de um curso ambientalizado da Rede ACES (GELI, 2002; GELI et. al., 2004; AMORIM
et. al, 2004; FREITAS, OLIVEIRA et. al, 2003). Além disso, a fundamentacédo tedrico metodologica
dessa pesquisa baseia-se também em Leff (2002), Guerra e Figueiredo (2014), Kitzmann (2012),
D'ambrosio (1989), e na legislacéo brasileira que fundamenta as Politicas Publicas nacionais. Entre os
cursos pesquisados, 60% apresentam alguma disciplina que aborda a tematica da educacdo ambiental,
segundo os coordenadores. Os outros 40% apontam para 0 ndo cumprimento da constituigdo vigente e
dos principios legal, ético, de formagéo e de politica institucional. Ainda segundo os coordenadores,
apenas 50% dos cursos ja realizou ou participou de algum projeto ou pratica sustentavel, ou ainda que
vise a sustentabilidade. A partir desses dados, constatou-se que futuros professores de 05 instituicbes
concluiram o ensino superior sem alguma inser¢&o ao tema como parte de sua formacdo. Os resultados
oriundos desta pesquisa mostraram que ainda ha bastante a ser percorrido para que a ambientalizagdo
seja efetivada nas instituicdes de ensino superior, porém também aponta que algumas universidades ja
encontraram caminhos para efetivar este compromisso com seus discentes e a comunidade. Para que o
processo de ambientalizagdo aconteca no ambiente universitario, sdo necessarias muitas parcerias,
dedicacdo, investimento intelectual e mais do que qualquer coisa, acreditar na educacdo e nos frutos
oriundos dessa abordagem. Oportunizar uma formacdo mais completa, embasada no conhecimento
contextualizado, possibilita mudangas paradigméticas que culminardo na mudanca de estilo de
pensamento, onde a criticidade se faz presente.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Ambientalizacdo Curricular. Pensamento Complexo.
Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

Over the years, the university has ceased to be a strictly directed space when passing on systematized
knowledge. Nowadays, we rely on higher education institutions to support environmental preservation
practices and policies, in an emancipatory and transformative sense, in all areas of knowledge. Based
on the complex thinking Edgar Morin (2005), contrary to the fragmentation of knowledge, this study is
based on the identification of signs of curricular environmentalization in the degree courses in
Mathematics of public and community universities in the state of Santa Catarina. This work is a product
of the interinstitutional research project designated ‘Environmentalization and Sustainability in Higher
Education: Subsidies for Institutional Policies in Santa Catarina' (2015). The methodological approach
used was qualitative and quantitative, in which the Institutional Development Plans and the Political
Pedagogical Projects of the selected Mathematics courses were analyzed through the Content’s Analysis
by Bardin (2009), beyond the application of an online questionnaire. As indicators for analysis, the
research used as basis the 10 characteristics of an ambientalizated course of the ACES Network (GELI,
2002; GELI et. al, 2004, AMORIM et. al, 2004). Furthermore, the theoretical methodological
fundamentation of this research is also based on Leff (2002), Guerra and Figueiredo (2014), Kitzmann
(2012), D'ambrosio (1989), and the Brazilian legislation that bases National Public Policies. Among the
courses surveyed, 60% present some discipline that broaches the thematics of environmental education,
according to the master's coordinator. The other 40% point to absense of the current constitution and
legal, ethical, upbringing and institutional policy principles. According to the coordinators, only 50% of
the courses have already carried out or participated in any sustainable project or practice, or even aimed
at sustainability. From these data, it was verified that future teachers of 5 institutions concluded higher
education without some insertion to the theme as part of their upbringing. The results of this research
showed that there is still a lot to be done to ensure that the ambientalization takes effect in the higher
education institutions, however also points out that some universities have already found ways to make
this compromise to the students and the community. For the ambientalization process to take place in
the university environment, many partnerships, dedication, intellectual investment and more than
anything, believe in the education and fruits of this approach are necessary. Opportunizing a more
complete upbringing, based on the contextualized knowledge, allows paradigmatic changes that will
culminate in the change of thinking style, where criticality is present.

Keywords: Mathematics Education. Curricular Ambientalization. Complex Thinking. Environmental
education.
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1 INTRODUCAO

Intrigada, perturbada e curiosa. Foi assim que me senti ao ingressar simultaneamente no
Mestrado em Educacdo e em um projeto de pesquisa interinstitucional denominado
'‘Ambientalizacdo e Sustentabilidade na Educacdo Superior: Subsidios as Politicas
Institucionais em Santa Catarina' (2015)%, do qual passei a fazer parte assim que recebi uma
bolsa de incentivo a pesquisa, fomentada pela FAPESC. Este projeto trazia a tona a questdo da
ambientalizacdo curricular e procurava indicios deste processo em todos 0s cursos de oito
instituicGes de ensino superior de Santa Catarina, inclusive na UNIPLAC, universidade onde
cursei licenciatura em Matematica, lecionei no mesmo curso alguns anos depois e hoje retorno

como aluna do mestrado.

O que realmente me deixou intrigada é ndo recordar, em momento algum da minha
formacgé@o ou mesmo no periodo que lecionei, de aspectos que contemplam a ambientalizacdo
no curriculo do curso de licenciatura Matematica, visto que deveriam abordar “[...] a inser¢ao
de conhecimentos, de critérios e de valores sociais, éticos, estéticos e ambientais nos estudos e
curriculos, no sentido de educar para a sustentabilidade socioambiental.” (GUERRA,;
FIGUEIREDO, 2014, p. 111).

Em uma andlise preliminar do curriculo do curso, confirmei minha suspeita: o curso no
qgual me formei e onde fiz parte da formacdo de outros professores de Matematica, ndo
apresentava indicios minimos de ambientalizacdo. Fiquei mais curiosa ainda para identificar se
esse problema era local ou se as propor¢Ges eram maiores: sera que os demais cursos de
licenciatura em Matematica do estado de Santa Catarina tém a mesma caracteristica, ou seré

que seus curriculos contemplam aspectos da ambientalizacdo curricular?

A relevancia de uma pesquisa desse cunho justifica-se na busca e na possibilidade da

formagéo integral dos futuros licenciados, conscientes de que s&o mais do que meros

! Este projeto foi coordenado pela professora Mara Licia Figueiredo da UNIFEBE, financiado pela FAPESC
(Fundo de Amparo a pesquisa do Estado de Santa Catarina, e foi finalizado em 2017. Oito institui¢des de ensino
superior investiram nesta pesquisa, cujo objetivo geral era contribuir com as Politicas de ambientalizacéo e
sustentabilidade na Educacdo Superior em Santa Catarina, identificando indicios, elaborando subsidios e
estratégias aplicaveis ao ensino, pesquisa, extensido e gestdo ambiental nas Instituicées de Educacdo Superior
envolvidas. A autora deste trabalho faz parte do grupo de pesquisadores.
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transmissores de conhecimentos prontos em sala de aula, e que estando socialmente

contextualizados serdo capazes de auxiliar e intervir na realidade onde estéo inseridos.

Educar ndo se limita a repassar informacdes ou mostrar apenas um caminho, mas é
ajudar a pessoa a tomar consciéncia de si mesmo, dos outros e da sociedade. E oferecer
varias ferramentas para que a pessoa possa escolher, entre muitos caminhos, aquele
que for compativel com os seus valores, sua visdo de mundo e com circunstancias
adversas que cada um ird encontrar. (NAZAR, 2016, s/p)

Quanto maior o envolvimento do professor com seu meio, seus alunos e suas vivéncias,
maior é a possibilidade do desempenho de uma pratica educacional verdadeiramente
significativa. Essa é a crenca que norteia 0 meu pensamento enquanto professora, visto que
trabalhei em escolas periféricas onde senti que era capaz de fazer a diferenca quando néo ficava
restrita aos contetdos escolares, mas quando conseguia situar cada discente em seu lugar no

mundo, ciente de suas responsabilidades e da sua importancia.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) destaca esta importancia da matematica e
sua aproximacdo com o contexto ja em seu documento introdutério, no sentido de possibilitar
que o ser humano encontre respostas de problemas que a sociedade apresenta em suas praticas

sociais.

Nessa perspectiva, a construcdo de uma racionalidade socioambiental é uma ferramenta
capaz de possibilitar que cada ser exerca seu papel de cidaddo, efetivo na construcdo de um
corpo social digno. E importante salientar ainda que essa tematica ndo pode e nem deve limitar-
se ao professor de ciéncias/biologia, visto que faz parte da educacdo integral do ser humano, e
como Morin (2005) nos alicerca em sua teoria da complexidade, é preciso romper com a
fragmentacdo do conhecimento em campos restritos e quebrar paradigmas para que tenhamos

verdadeiramente uma educacéo de qualidade.

Dessa forma, a problemaética deste estudo esta pautada na seguinte questdo: Quais 0s
possiveis indicios de ambientalizacdo curricular nos cursos de licenciatura em Matematica,
ofertados por oito universidades comunitarias e duas universidades publicas do estado de Santa

Catarina?
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O objetivo geral desta pesquisa buscou verificar possiveis indicios de ambientalizag¢do
curricular nos cursos de Matematica ofertados por oito universidades comunitarias e duas

universidades pablicas do estado de Santa Catarina.

Como objetivos especificos, tivemos: Descrever as politicas publicas relativas a
Educacdo Ambiental que alicercam os processos de ambientalizacdo curricular; analisar a
formacdo inicial dos professores a partir dos documentos curriculares para o ensino
contextualizado da Matemaética e compreender a possivel relacdo existente entre a Educacéao
Matematica e a Educacdo Ambiental.

O alicerce tedrico desta pesquisa, na parte de ambientalizacdo e meio ambiente, foi
embasado pelos autores Enrique Leff (2002), Mara Figueiredo (2014), Anténio Fernando
Guerra (2014) e Dione Kitzmann (2012). Edgard Morin (2005) trouxe a perspectiva da
complexidade, capaz de religar os saberes, e Ubiratan D’Ambrosio (1989) na tematica da
Educacdo Matematica e a importancia do contextualizar a Matemaética para 0 mundo.

Por meio de mapeamento digital realizado no més de margo do ano de 2016, em consulta
aos sites das Universidades do estado de Santa Catarina, observou-se que duas universidades
publicas e oito universidades comunitarias do Estado de Santa Catarina tém o pré-requisito
necessario para ser fonte de pesquisa deste trabalho, ou seja, oferecem atualmente o curso de
Licenciatura em Matematica. Nessa perspectiva, realizou-se a andlise dos curriculos destes
cursos de licenciatura em Matematica, procurando entender se sdo ambientalizados ou se

encontram-se dentro de algum processo de ambientalizacao curricular.

Desta forma, a analise documental dessas dez instituicdes foi realizada com o intuito de
buscar possiveis indicios de dimensdo socioambiental efetiva, nas quatro esferas que compdem

a universidade: ensino, pesquisa, extensdo e gestéo.

A investigacdo inicial foi pautada em um levantamento de dados, feito a partir da analise
de documentos institucionais e curriculares que cada universidade pesquisada tem disponivel
em seu site ou encaminhou a partir de solicitagdo para o coordenador do curso ou outro

responsavel, via e-mail.

Entre esses documentos institucionais, explorou-se o Projeto Pedagogico do Curso —
PPC - e também o Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI- de cada Universidade, de
modo a identificar a coeréncia entre a politica da instituicdo e o projeto pedagdgico proposto

pelo curso a ser analisado.
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Para essa analise de conteudo de carater misto, o programa computorizado MAXQDA
(VERBI Software. Consult. Sozialforschung. GmbH, 2007) foi utilizado como suporte, no
sentido de facilitar a organizacdo dos dados. E importante salientar que o software em questo
ndo substitui no trabalho do pesquisador, que continua sendo protagonista na analise de dados,
mas possibilita transformar os dados qualitativos em dados quantificaveis, com rigor e
credibilidade. Posteriormente, a partir da sistematizagéo e exportagéo destes dados, foi utilizado
o editor de planilhas Excel, com o objetivo de gerar gréaficos e tabelas de frequéncia absoluta e

relativa, que ilustrara o resultado da pesquisa.

Durante a execucdo do projeto 'Ambientalizacdo e Sustentabilidade na Educacéo
Superior: Subsidios as Politicas Institucionais em Santa Catarina' (2015), os pesquisadores da
rede elaboraram um modelo composto por 11 caracteristicas indicativas de um curso
ambientalizado, que foram utilizados como indicadores para esta pesquisa. Essas caracteristicas
foram elaboradas com base nos 10 indicadores previamente estabelecidos pela Rede
Ambientalizacdo Curricular nos Estudos Superiores (ACES)? (Ambientalizagdo Curricular dos
Estudos Superiores). Essas caracteristicas compdem: compromisso politico, participacdo
democrética, complexidade, flexibilidade, aprendizagem ativa, contextualizacdo tematica,
atencdo a diversidade, coeréncia entre teoria e pratica, reflexdo e compromisso e adequacéo

metodoldgica.

Apbs a analise dos documentos curriculares, aplicou-se um questionario, atraves de um
formulério eletrénico do Google Docs, com perguntas direcionadas aos coordenadores dos
cursos pesquisados, com a finalidade de esclarecer topicos ndo elencados nos documentos e
identificar a percepcdo dos coordenadores acerca da relevancia do tema 'Ambientalizacédo

Curricular' incorporado ao curriculo do curso de Licenciatura em Matematica.

Para a andlise dos dados coletados no decorrer da pesquisa, utilizou-se 0 método de
analise de contetido de Bardin (2009), cuja proposta baseia-se essencialmente em desvendar o

critico presente nos elementos que compdem a pesquisa. A analise de conteddo conforme

2 “A Rede ACES foi constituida em 2000 com o objetivo de apresentar um projeto comum ao programa ALFA
da Unido Europeia. O Programa de Ambientalizagao Curricular do Ensino Superior: proposta de intervengdes e
analises do processo foi aprovado pela Comissdo Europeia em dezembro de 2001. Essa Rede contou com a
participacdo de 11 universidades, seis europeias e cinco latino-americanas, publicou quatro livros ao longo do
projeto e mantém uma pagina onde se pode consultar todos os volumes publicados na integra.33 No ambito
brasileiro, essa é a pesquisa mais ampla e sistematica, na primeira metade da década de 2000, sobre
ambientaliza¢do curricular, associando-a ao debate sobre a promogao da sustentabilidade nas universidades.”
(GUERRA; FIGUEIREDO, 2014, p. 126)
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modelo de Bardin (2009) tem como eixo central o processo de categorizacdo, ou seja, a
passagem de dados brutos para dados tratados e agrupados de forma sistemética. Na sequéncia,
fez-se a denominacdo das categorias de modo a facilitar a organizacdo e a andlise dos dados

coletados.

Ressalta - se que esta pesquisa ocorreu durante o processo de tramitacdo, aprovacgéo e
homologagdo das BNCC. Sendo que a homologacao do Ensino médio ndo foi contemplada no
Parecer CNE/CP N 15/2017 de 15 de dezembro de 2017. Veroneze (2016) refere —se aos PCN
e as BCNN como curriculos de base comum:

Como é possivel observar nas leis bases da educacdo brasileiras, h4 necessidade de
um ensino igualitario e de qualidade para todo o pais, sendo que um dos fatores
principais para isso é a criagdo de um curriculo de base comum que atenda as
exigéncias da populagdo. Analisa-se que os dois curriculos de base comum, criados
para o Brasil até 0 momento, apresentam histéria de criacdo muito semelhante, em
que ambos foram colocados a consulta publica visando maior democratizacdo da
escolha dos contetidos minimos e comuns (2016, p.11).

Estes curriculos de base comum apresentam em seus processos de elaboracdo e

tramitacdo similaridades.

Outro ponto de destaque sobre a histéria é que os curriculos de base comum,
concretizados em 1998, vém para atender, além da CF, também expectativas
internacionais sobre a qualidade e da universalizagdo da educagdo por meio de
documento firmado na Conferéncia Mundial de Educac¢do para Todos e na analise de
curriculos e experiéncias internacionais, demonstrando certa intervencdo de outros
paises na educacdo brasileira. A BNCC, por sua vez, vem para emitir reformulagdes
sobre os conteidos das bases comuns, além de seguir a tendéncia ja existente
internacionalmente, como o caso dos Estados Unidos, Portugal, Finlandia, entre
outros. (Veroneze, 2016, p.11).

Assim, considerando o processo em andamento, apresentamos algumas reflexdes tendo

como referéncia ainda os PCN e outras ja trazendo os fundamentos das BNCC

Por fim, realizou-se o cruzamento de dados entre as questbes respondidas pelos
coordenadores dos cursos investigados e 0s documentos institucionais e curriculares de cada
curso, 0 que possibilitou identificar implicagbes dentro de uma perspectiva complexa,

analisando a coeréncia entre o discurso e a parte documental de cada curso e instituicéo.
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Esta introducgéo, onde descreve-se 0s objetivos, a justificativa, o objeto e o problema da
pesquisa, compde o primeiro capitulo deste trabalho.

O segundo capitulo é composto pela descri¢cdo da metodologia da pesquisa, onde séo
descritos os métodos utilizados e a analise dos dados. Constam ainda os procedimentos
adotados, o lécus da pesquisa, 0s critérios necessarios para participacdo, o delineamento do

objeto de pesquisa e as ferramentas utilizadas.

O terceiro capitulo, denominado ‘Politicas Publicas de Educacdo Ambiental e
Ambientalizagdo Curricular’ tem o intuito descrever as politicas publicas relativas a Educagao

Ambiental que alicercam os processos de ambientalizag&o curricular nas universidades.

O quarto capitulo, ‘Formacao dos professores ¢ o ensino da Matematica’ tem o proposito
de analisar a formacédo inicial dos professores a partir dos documentos curriculares para o ensino

contextualizado da Matematica.

Intitulado ‘Educacdo Matematica ¢ Educagdo Ambiental: Um elo possivel’, 0 quinto
capitulo tem a finalidade de buscar compreender a possivel relacdo existente entre a Educacao
Matemética e a Educagdo Ambiental, em uma perspectiva complexa, alicer¢ada por Edgar
Morin (2005).

No sexto capitulo sdo apresentados os dados e resultados obtidos. Por fim, apresenta-se

as consideracoes finais.

Espera-se que este trabalho seja prazeroso de se ler e gere resultados capaz de instigar

novas pesquisas afins.
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2 ALGORITMO® METODOLOGICO DA PESQUISA

Segundo Gerhardt e Silveira (2009), a metodologia pode ser definida como o estudo dos

métodos a serem aplicados no decorrer da pesquisa:

[...] metodologia é o estudo do método, ou seja, é o corpo de regras e procedimentos
estabelecidos para realizar uma pesquisa; cientifica deriva de ciéncia, a qual
compreende o0 conjunto de conhecimentos precisos e metodicamente ordenados em
relacdo a determinado dominio do saber. Metodologia cientifica € o estudo sistematico
e l6gico dos métodos empregados nas ciéncias, seus fundamentos, sua validade e sua
relagdo com as teorias cientificas. Em geral, o método cientifico compreende
basicamente um conjunto de dados iniciais e um sistema de operagdes ordenadas
adequado para a formulacdo de conclusdes, de acordo com certos objetivos
predeterminados. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 11)

Dessa forma, a metodologia escolhida para o tratamento dos dados coletados na
pesquisa é tdo importante quanto os proprios dados. E a metodologia que permite delinear o

melhor grupo de critérios a ser seguido, de acordo com o objeto e o objetivo da pesquisa.

Esta pesquisa foi alicercada pelo método de analise de contetdo de Bardin (2009), que
se refere ao seu método como um conjunto de instrumentos metodoldgicos que se aperfeicoa

continuamente, ao mesmo tempo em que € aplicavel aos mais diversificados tipos de discursos.

O método de andlise de conteudo segundo Bardin (2009), baseia-se em um roteiro para
chegar no tratamento da informacdo. Esta metodologia inicia com uma pré-analise, passa pela

investigacdo do material até o tratamento dos resultados.

Na pré-analise definiu-se que documentos seriam utilizados na pesquisa, quais 0S
objetivos que se esperava atingir e as hipoteses que permeiam o estudo. Na segunda parte, onde
se faz a apuracdo do material, também foram delineadas as técnicas a serem utilizadas, de
acordo com os objetivos que se pretendia atingir. A fase final é aquela onde se trata os resultados

para chegar nas conclus6es da pesquisa.

3 Algoritmo é um termo muito utilizado em Matematica. Sua ideia baseia-se em seguir uma sequéncia de passos
cujo objetivo é elucidar um problema, como um manual de instru¢Ges bastante minucioso em seu ‘passo-a-
passo’. Fonte: Autora, 2016.
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O método de analise de Bardin (2009) pode ser utilizado tanto em pesquisas qualitativas
guanto em pesquisas de cunho quantitativo. Esta pesquisa pode ser definida como mista, visto
que toma as duas abordagens combinadas, buscando utilizar os pontos fortes de cada uma delas.
Trabalhou-se com critérios metodoldgicos flexiveis, que permitam adaptacdo conforme a

necessidade, “Isto porque a analise de conteudo se faz pela pratica” (BARDIN, 2009, p.51).

2.1 DELINEAMENTO DO OBJETO DE PESQUISA

O objetivo da pesquisa foi verificar os possiveis indicios de ambientalizacdo curricular
nos cursos de Matematica ofertados pelas Universidades publicas e comunitérias* do Estado de
Santa Catarina. Para atingir este objetivo, mapeamos as Universidades cujos critérios estdo de

acordo com aqueles que se pretende pesquisar.

Encontramos duas universidades publicas que oferecem o curso de licenciatura plena
em Matematica e oito universidades comunitarias. Entre essas dez universidades, seis possuem
em seus sites 0s documentos necessarios para a andlise documental. Para as outras quatro

universidades, entramos em contato via e-mail, solicitando os documentos para analise.

2.2 LOCUS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com base em dez universidades, entre publicas e comunitéarias,
localizadas no estado de Santa Catarina, e que oferecem o curso de Licenciatura em

Matematica.

Uma universidade é considerada publica quando é criada e mantida pelos poderes

publicos, sejam eles federais, estaduais ou municipais; e é considerada comunitaria quando é

4 as instituicbes comunitarias da educagédo superior sdo as que nao tém finalidades lucrativas e reinvestem todos
os resultados na propria atividade educacional. Sdo universidades criadas e mantidas pela sociedade civil e
contribuem para o desenvolvimento do pais através da oferta de educacdo de qualidade. Elas devem ser
entendidas como fruto da aspiracdo de cidaddos que, ante a inexisténcia da oferta dos servi¢cos basicos que a
Constituicao lhes garante, se unem para poderem acessa-los.

As comunitarias tém vocacao publica: estdo voltadas ao desenvolvimento das comunidades e ndo ao interesse
pessoal ou particular. Sdo auténticas instituicdes publicas ndo estatais e assim pretendem ser tratadas pelo Estado
brasileiro. Fonte: www.unesc.net

Disponivel em: http://www.unesc.net/portal/capa/index/91/5788 . Acesso em 31/10/2016.
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mantida pela sociedade civil, sem que haja um dono e com o objetivo de contribuir com o

desenvolvimento da comunidade.

O quadro abaixo descreve o lécus da pesquisa, ou seja, as universidades cujos

documentos serviram de alicerce tedrico para esta pesquisa.

Quadro 1 — Lo6cus da pesquisa

Instituicdo Sigla Campus Comunitéria Publica
Universidade Regional de FURB Blumenau X

Blumenau
Universidade do Estado de UDESC Joinville X

Santa Catarina

Universidade Federal de UFSC Floriandpolis X
Santa Catarina

Universidade do UNC Canoinhas X
Contestado
Universidade do Extremo UNESC Cricitima X

Sul Catarinense

Universidade Alto Vale do UNIARP Cacador X
Rio do Peixe
Universidade do Planalto UNIPLAC Lages X

Catarinense

Universidade do Sul de UNISUL Tubardo X
Santa Catarina

Universidade do Vale do UNIVALI Itajai X
Itajai
Universidade Comunitaria | UNOCHAPECO Chapec6 X

Regional de Chapec6

Fonte: Autora (2016).

2.3 PROCEDIMENTOS

A primeira parte da pesquisa foi pautada na analise documental seguida de um
questionario enviado por meio eletrdnico, enderecado aos coordenadores dos cursos cujos

documentos foram analisados.
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2.3.1 ANALISE DOCUMENTAL

A pesquisa documental € descrita por Severino (2007) como:

[...] fonte documentos no sentido amplo, ou seja, ndo sé de documentos impressos,
mas, sobretudo de outros tipos de documentos, tais como jornais, fotos, filmes,
gravacdes, documentos legais. Nestes casos, 0os contelidos dos textos ainda nao
tiveram nenhum tratamento analitico, sdo ainda matéria-prima, a partir da qual o
pesquisador vai desenvolver sua investigagao e analise. (SEVERINO, 2007, p. 122)

Os documentos analisados foram o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) e o
Plano Pedagogico do Curso (PPC) das dez universidades mapeadas, de acordo com os requisitos

propostos por essa pesquisa.

O PDlI trata-se de um documento onde deve constar a missdo da Universidade, seus valores,
suas diretrizes, sua estrutura organizacional e as estratégias que pretende utilizar para atingir as

metas a que se propde.

O PPC é um documento que traca o perfil do curso: os objetivos, seus diferenciais, a matriz
curricular, a carga horéria, o perfil do egresso, as areas de atuacdo, a descricdo do estagio
obrigatério, a descricdo das atividades complementares, entre outros itens que permitem

identificar o curso como um todo.

A analise documental mista foi executada no software MAXQDA12, de onde foi possivel
extrair dados e resultados qualitativos e quantitativos. Este software viabilizou a analise de
dados qualitativos e métodos mistos de investigacao, possibilitando elencar niveis e categorias
e direcionar partes pertinentes a cada uma delas, de onde foi possivel extrair resultados. Este
software funciona como um organizador de ideias, direcionadas a cada categoria que se deseja

elencar.

O MAXQDA é um software profissional para analise de dados qualitativos e métodos
mistos de pesquisa. O uso do MAXQDA é reconhecido pela comunidade cientifica
internacional e atualmente ele é utilizado por milhares de académicos ao redor do
mundo. Ele estd disponivel como uma aplicagdo universal para 0s sistemas
operacionais Windows e Mac OS X. O MAXQDA pode ser usado na anélise de todos
os tipos de dados ndo estruturados, tais como entrevistas, artigos cientificos, arquivos
multimidia, perguntas de questionarios, dados do Twitter, entre muitas outras
possibilidades. O MAXQDA permite que vocé integre métodos ou dados
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quantitativos no seu projeto de forma aprofundada. E possivel, por exemplo,
estabelecer conexdes entre dados qualitativos e varidveis sociodemograficas. Da
mesma forma, vocé também pode quantificar os resultados das suas analises
qualitativas ou calcular frequéncias estatisticas de forma simples e direta.
(MAXQDA, 2016)

Segundo Evers (2011), os softwares de andlise de dados qualitativos (SADQ) modificam o
tratamento dos dados feito pelo pesquisador, visto que facilitam a visualizacdo as possiveis
relacGes entre os elementos, tornam o processo mais rapido e aumentam a veracidade da
pesquisa, visto que registram de maneira automatica as informacgdes pertinentes as analises

efetuadas.

Os documentos institucionais foram analisados propondo os quatro niveis que compde a
Universidade: gestdo, pesquisa, extensdo e ensino. Em cada nivel, foram propostas 10
categorias (embasadas nos indicadores de sustentabilidade da rede ACES) elaborados pelos
pesquisadores do Projeto 'Ambientalizacao e sustentabilidade na educacgéo superior: subsidios

as politicas institucionais em Santa Catarina' que destacam:

A. Politica de Ambientalizagdo, Sustentabilidade e Meio Ambiente e responsabilidade
Socioambiental;

e B. Gerenciamento/monitoramento de bens e servigos naturais;

e C. Sensibilizacdo, participacdo democréatica e comunicagao;

e D. Compromisso para a transformacéo das relaces sociedade-natureza;

e E. Complexidade: didlogo em torno da ecologia de saberes, trabalho em redes;

e F. Contextualizacdo local, global, local-global, global-local,

e G. Consideragéo dos sujeitos na construcdo dos saberes e fazeres;

e H. Consideracdo das relagdes com a comunidade e o entorno;

I. Coeréncia e reconstrucdo entre teoria e préatica;

J. Construcdo de espacos permanentes de reflexdo, formacao e atualizacéo.
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Figura 1 — Visualizac&o da tela do programa MAXQDA12, com os c6digos propostos para esta
pesquisa e as categorias ja elencadas.
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Fonte: Acervo da pesquisadora

Para cada um desses itens, foram elencadas palavras-chave que corroborem com a

perspectiva da ideia a ser pesquisada, conforme ilustra a tabela a seguir:
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Quadro 02 — Palavras-chave para pesquisa no MAXQDA12

PALAVRAS-CHAVE PARA PESQUISA NO MAXQDA12

Categoria/Indicador

Palavras-Chave

Politica de Ambientalizacdo, Sustentabilidade e Meio
Ambiente e responsabilidade Socioambiental

Sustentabilidade; Meio Ambiente; Politica de
Ambientalizacdo; Politica ambiental; Responsabilidade
socioambiental; Responsabilidade ambiental;
Responsabilidade social.

Gerenciamento/monitoramento de bens e servicos
naturais

Gerenciamento de bens; Gerenciamento de servicos
naturais; Gerenciamento de servico natural;
Monitoramento de bens; Monitoramento de servigos
naturais; Monitoramento de servigo natural;

Desastre ambiental; Desastres ambientais;

Risco ambiental; Riscos ambientais; Impactos
ambientais; Impacto ambiental; Gerenciamento de
recursos; Monitoramento de recursos; Recursos naturais;
Recurso natural.

Sensibilizagdo, participacdo democratica e comunicagéo

Sensibilizacdo; Participagdo democratica; Comunicacao;
Educacéo ambiental.

Compromisso para a transformacéo das relagdes
sociedade-natureza

RelacGes ser humano; Relagdo ser humano; Relagdes
sociedade; Relacdo sociedade; RelagOes natureza;
Relacdo natureza; Transformacdo; Ser humano;
Sociedade; Natureza.

Complexidade: didlogo em torno da ecologia de
saberes,trabalho em redes

Complexidade; Dialogo; Ecologia de saberes; Ecologia
de saber; Trabalho em redes; Trabalho em rede; Salde;
Politica; Pensamento complexo, Ecologia.

Contextualizacéo local, global, local-global, global-local

Contextualizacdo; Contextualizagdo local;
Contextualizagéo global; Local; Global;
Impacto ambiental; Impactos ambientais;
Risco ambiental; Riscos ambientais.

Consideracdo dos sujeitos na construcdo dos saberes e
fazeres

Saberes; Fazeres; Saber; Fazer; Construgdo dos sujeitos;
Construgdo do sujeito; Construcdo do saber;

Construgdo dos saberes; Planejamento participativo;
Exposicdo participativa; Atividades em grupo;
Atividade em grupo.

Consideracdo das relacdes com a comunidade e o
entorno

Relagdes com a comunidade; Relagéo com a
comunidade; Relagbes com o entorno; Relagdo com o
entorno; Comunidade; Entorno; Praticas na comunidade.

Coeréncia e reconstrucao entre teoria e pratica

Coeréncia; Reconstrucdo, Teoria; Prética.

Construgéo de espacos permanentes de reflexdao,
formacdo e atualizacéo

Construgdo de espacos permanentes de reflexao;
Construgdo de espacos permanentes de formacao;
Construgdo de espacos permanentes de atualizacao;
Reflexdo; Formacéo; Atualizacdo; Trabalho de campo;
Trabalhos de campo; Pesquisa de campo;

Pesquisas de campo; Espaco de reflexdo; Participagdo em
projetos; Participacdo em projeto; Participacdo
democrética.

Fonte: Projeto 'Ambientalizacdo e Sustentabilidade na Educacdo Superior:
Subsidios as Politicas Institucionais em Santa Catarina' (2015)
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A analise documental a partir das palavras-chave deu-se da seguinte maneira: em um
primeiro momento, a pesquisadora digitava a palavra-chave a ser utilizada e o programa

MAXQDA12 faz uma busca lexical do vocabulo no documento todo.

Quando houve ocorréncia (s), cada uma delas foi analisada pela pesquisadora, de
maneira a verificar se a palavra realmente esta de acordo com a proposta da pesquisa. Se a ideia
encontrada corroborar com a perspectiva do processo de Ambientalizacdo Curricular, entdo se
definiu em qual nivel (ou em quais niveis) a ideia estd pautada: ensino, pesquisa, gestdo e/ou

extensdo. Este processo foi executado nos documentos institucionais (PDI e PPC).

Ap6s a andlise dos documentos, os dados foram exportados para o Excel® e

transformados em graficos e quadros, cuja proposta é facilitar a leitura dos resultados.

2.3.2 QUESTIONARIO

Para Gil (2008), o questionario pode ser definido como "[...] a técnica de investigacdo
composta por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o propoésito de obter
informacBes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiracdes, [...] etc.". (GIL, 2008, p. 121)

Dessa forma, um questionario (Apéndice 01) com perguntas fechadas foi aplicado aos
coordenadores dos cursos de Matematica das Universidades que serdo base para esta pesquisa,
visando coletar informacGes adicionais, que ndo estdo explicitas nos documentos institucionais
e as percepcdes de cada um deles acerca do tema Ambientalizacdo Curricular relacionado aos

Cursos que coordenam.

Segundo Gil (2008), uma das vantagens do questionario € o alcance de um nimero
grande de pessoas, mesmo que estejam dispersas em locais distantes entre si. Devido a essa
facilidade, o questionario foi escolhido para compreender os todos os coordenadores, que
encontram-se em diferentes regifes do estado de Santa Catarina. Os questionarios foram

enviados por meio eletrénico.

5> Software da Microsoft capaz de organizar dados em células (linhas e colunas), podendo gerar planilhas, graficos
e tabelas.
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2.4 ANALISE DE CONTEUDO

A andlise de contetdo, incluindo os questionarios, foi executada na perspectiva de
Bardin (2009). O método de andlise de contetdo segundo Bardin (2009), baseia-se em um
roteiro para chegar no tratamento da informacao. Esta metodologia inicia com uma pré-anélise,

passa pela investigacdo do material até chegar no tratamento dos resultados.

Na pré-analise foram definidos que documentos a serem utilizados na pesquisa, quais
0S objetivos que se esperava atingir e as hipoteses que permearam o estudo. Na segunda parte,
onde se fez a apuracdo do material, também foram delineadas as técnicas a serem utilizadas, de
acordo com os objetivos que se pretendia atingir. A fase final foi onde se tratou os resultados

para chegar nas conclusfes da pesquisa.

O método de analise de Bardin (2009) pode ser utilizado tanto em pesquisas qualitativas
guanto em pesquisas de cunho quantitativo. Esta pesquisa pode ser definida como mista, visto
gue toma as duas abordagens combinadas, buscando utilizar os pontos fortes de cada uma delas.
Trabalhou-se com critérios metodoldgicos flexiveis, que permitiram adaptac6e conforme a

necessidade, “Isto porque a analise de conteudo se faz pela pratica” (BARDIN, 2009, p.51).

2.5 CATEGORIZACAO

A andlise de contetdo conforme modelo de Bardin (2004) tem como eixo central o
processo de categorizagéo, ou seja, a passagem de dados brutos para dados tratados e agrupados

de forma organizada; e por fim, a denominacéo das categorias.

Segundo Bardin (2004, p.113), “na etapa da categorizacdo podem ser aplicados dois
processos: a priori e a posteriori”. O que difere ambos é basicamente o tempo em que a

categoria encaixa-se ou emerge da pesquisa.

2.5.1 CATEGORIZACAO A PRIORI

E o procedimento por “caixas” (analogia que o analista j4 tenha, de antemao, as caixas

nas quais sdo organizadas as informacdes), aplicavel no caso de a organizacdo e a nomeagéo
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das classes decorrerem diretamente do modelo tedrico hipotetizado. Nesse estudo, 0s conceitos

que compdem os referenciais tedricos da pesquisa serviram de base para elencar as categorias.

2.5.2 CATEGORIZACAO A POSTERIORI

O sistema de categorias nao ¢ fornecido e o procedimento ¢ fornecido por “milha”, ou
seja, 0 pesquisador/analista identifica as categorias percorrendo a milha em que consiste 0
corpus, isto €, durante a trajetoria da anélise. A categoria, nesse procedimento, € nomeada no
decorrer ou no final da operagéo.

2.6 TRIANGULACAO

Segundo Jensen e Jankowski (1993), ha quatro tipos de triangulacdo: de dados, de
investigador, de teoria e de métodos. A triangulacdo de dados trata das diferentes dimensdes
de tempo, de espaco e de nivel analitico a partir dos quais o pesquisador busca as informacoes
para sua pesquisa.

A triangulacdo de pesquisadores é a construcao de equipe composta por investigadores de
diferentes areas do saber. A triangulacéo de teoria pressupde a abordagem do objeto empirico
por perspectivas conceituais e tedricas diferentes. A triangulacdo metodoldgica é adotada
guando se utilizam diferentes métodos de investigacdo para a recolha de dados e a andlise do

objeto em estudo. Nesta pesquisa, realizou-se a triangulacdo de métodos, descrita a seguir.

2.6.1 TRIANGULACAO DE METODOS

Para Gunther (2006) a triangulacdo é a utilizacdo de diferentes abordagens metodoldgicas
do objeto empirico para prevenir possiveis distor¢Oes relativas tanto a aplicacdo de um Gnico

método quanto a uma unica teoria ou um pesquisador.

Denzin e Lincoln afirmam que o “uso de multiplos métodos, ou da triangulagao, reflete uma

~

tentativa de assegurar uma compreensao em profundidade do fendmeno em questao” (2006, p.

19). Para eles, a triangulacdo € um caminho seguro para a validagdo da pesquisa. Dessa forma,
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esta pesquisa contou com a triangulacdo de métodos para agregar confiabilidade aos seus

resultados.

2.7 ASPECTOSETICOS

Com o intuito de manter o compromisso com 0s aspectos éticos, este projeto foi
submetido & plataforma Brasil e ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do
Planalto Catarinense, e a pesquisa foi iniciada somente ap6s a aprovacdo do mesmo. O projeto

foi aprovado sob o parecer nimero 2.028.184, no dia 24 de abril de 2017.

2.8 LEVANTAMENTO DE PRODUCOES ACADEMICAS RELACIONADOS AO
TEMA

Pesquisando sobre a temaética deste estudo nas bases de dados da UNIPLAC, da
SCIELO e da IBICT, percebe-se que essa abordagem ainda foi pouco estudada, necessitando
de mais investimentos intelectuais que subsidiem informacdes sobre o tema. Abaixo, os quadros
apresentam os levantamentos realizados, com base em palavras-chave que identificam o tema

dessa pesquisa.

Quadro 03 — Levantamento de dados UNIPLAC/LOCAL - (2010-2016)

PALAVRAS- Dissertacao Tese Artigo TOTAL
CHAVE
Educacéo 01 00 03 04
Matematica
Ambientalizagao 00 00 00 00
Curricular
Ambientalizagdo 01 00 00 01

Universitaria

Matematica +
Ambientalizacéo

Curricular 00 00 00 00

TOTAL 02 00 03 05

Fonte: Acervo digital da UNIPLAC. Disponivel em: https://www.uniplaclages.edu.br/biblioteca/inicio.
Acesso em 05.11.2016
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Na pesquisa efetuada na biblioteca da UNIPLAC percebe-se apenas 01 documento
relativo ao tema Ambientalizacdo. Quando & Educacdo Matematica, hd 04 documentos
registrados, sendo 01 dissertacdo e 03 artigos, no intervalo de 2010 a 2016. Na pesquisa que

retne os dois termos — Ambientalizacdo e Matematica — ndo ha registros.

Quadro 04 — Levantamento de dados SCIELO/NACIONAL - (2010-2016)

PALAVRAS- Dissertacao Tese Artigo TOTAL
CHAVE
Educacéo N&o se aplica Nao se aplica 493 493
Matematica
Ambientalizacéo Né&o se aplica N&o se aplica 03 03
Curricular
Ambientalizacéo Né&o se aplica Né&o se aplica 01 01

Universitaria

Matematica + Né&o se aplica N&o se aplica 00 00
Ambientalizagao
Curricular
TOTAL - - 497 497

Fonte: Acervo digital da SCIELO. Disponivel em: http://www.scielo.br/
Acesso em 05.11.2016

Na pesquisa feita na base de dados da SCIELO® identificou-se 493 artigos com a
tematica da Educacdo Matematica, 04 com a tematica da Ambientalizacdo e nenhum artigo que

agrupe os dois temas.

6 Colecdo de revistas e artigos cientificos. N3o hd teses e dissertacdes no acervo.
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Quadro 05 — Levantamento de dados IBICT/NACIONAL - (2010-2016)

PALAVRAS- Dissertacao Tese Artigo TOTAL
CHAVE
Educacéo 2037 523 Néo se aplica 2560
Matematica
Ambientalizacdo 06 07 Néo se aplica 13
Curricular
Ambientalizacdo 03 01 Néo se aplica 04
Universitaria
Matematica + 00 00 N&o se aplica 00
Ambientalizagdo
Curricular
TOTAL 2046 531 - 2577

Fonte: Acervo digital da IBICT. Disponivel em: http://www.ibict.br/
Acesso em 05.11.2016

Na pesquisa feita na base de dados da IBICT’ nota-se uma quantidade grande de
pesquisas relacionadas a Educacdo Matematica: 2560 registros, sendo 2037 dissertacoes e 523
teses. Quanto a Ambientalizacdo, ha 17 registros, sendo 09 dissertagcdes e 08 teses. Nao ha

registros de pesquisa que agregue ambos 0s temas.

Esta pesquisa nos acervos local e nacional conferiu a este trabalho mais
responsabilidade ainda, visto que o tema pode ser considerado inédito em sua abordagem.
Espera-se coletar dados que subsidiem mudancas significativas no universo académico e no
curriculo dos cursos de Licenciatura em Matematica, visando contribuir tanto com as politicas
publicas para a Educacdo Ambiental quanto para a formacéo de cidaddos conscientes de seu

papel na sociedade.

2.9 QUADRO DE REVISAO TEORICO METODOLOGICA DA PESQUISA

Para melhor entender a organizacdo, o referencial tedrico metodologico e o

desenvolvimento da pesquisa, elaborou-se o quadro-sintese abaixo:

7 Biblioteca digital brasileira de teses e dissertacdes. N3o hd artigos no acervo.
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CATARINA

Titulo: AMBIENTALIZAGCAO CURRICULAR NOS CURSOS DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS E COMUNITARIAS DE SANTA

Santa Catarina?

Problema: Quais os possiveis indicios de ambientalizagdo curricular nos cursos de licenciatura em
Matematica, ofertados por oito universidades comunitérias e duas universidades publicas, do estado de

embasando-se nos indicadores propostos pela rede ACES.

Objetivo Geral: Verificar possiveis indicios de ambientalizagdo curricular nos cursos de Matematica
ofertados por oito universidades comunitarias e duas universidades publicas do estado de Santa Catarina,

Objetivos Especificos

Metodologia

Capitulo

Descrever as politicas pablicas relativas ao meio ambiente
que alicercam os processos de ambientalizacdo curricular.

Pesquisa bibliogréafica.

2. Politicas Publicas e
Ambientalizacdo
Curricular

Analisar a formacao inicial dos professores a partir dos
documentos curriculares para o ensino contextualizado da
Matematica.

Pesquisa bibliogréfica,
documental (Software)
e questionario.

3. Formagéo dos
professores e 0 ensino
da Matemética

Compreender a possivel relagdo existente entre a
Educacdo Matematica e a Educacdo Ambiental.

Pesquisa bibliogréfica,
documental (Software)
e questionario.

4. Educacdo
Matematica e Educacéo
Ambiental: Um elo
possivel

Fonte: Autora (2016)
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3 POLITICAS PUBLICAS E AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

Este capitulo tem como objetivo elencar linearmente os principais avangos legislativos
referentes as politicas publicas relacionadas as questdes ambientais, desde a Lei N°6.938 (1981)

até os preceitos instaurados nos ultimos anos.

Além disso, serdo abordadas concepgfes dos principais autores elencados para esta
pesquisa, sobre a tematica '‘Ambientalizacdo Curricular’, destacando as principais caracteristicas
que o compde, e as principais diferencas entre um curriculo tradicional e um curriculo

ambientalizado.

3.1 POLITICAS PUBLICAS RELATIVAS A EDUCACAO AMBIENTAL E
O ENSINO DA MATEMATICA

Apesar de o termo 'Ambientalizacdo Curricular' ser bastante recente, sua proposta esta
embasada nas politicas publicas brasileiras para a educacdo ambiental, conforme sera descrito

no decorrer deste capitulo.

Guerra e Figueiredo (2014, p. 111) trazem uma definicdo acerca do tema, destacando
que “A ambientalizagdo curricular compreende a inser¢ao de conhecimentos, de critérios e de
valores sociais, éticos, estéticos e ambientais nos estudos e curriculos, no sentido de educar para
a sustentabilidade socioambiental”. Nesse sentido, ¢ valido destacar que ao longo dos anos as
politicas publicas estdo sendo modificadas para acompanhar essas mudancas tdo necessarias,

nos ambitos social, politico e também econdmico.

Na sequéncia, buscou-se elencar alguns eventos, acontecimentos e politicas publicas
que deram suporte a Educacdo Ambiental no decorrer dos anos e hoje oportunizam a efetivacéo

da ambientalizacdo curricular.

Em 1981 efetivou-se a primeira lei relacionada a Educacdo Ambiental. Denominada Lei
6.938, a Politica Nacional do Meio Ambiente destacou como obrigatério o ensino da Educacao
Ambiental em todos os niveis de ensino, de modo a capacitar cidaddos de modo ativo na defesa

do meio ambiente.
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No de 1988, O Artigo 225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, Titulo
VII, Capitulo VI, que trata sobre questdes ambientais, assegura que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se o poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracGes.
(BRASIL, 1988)

Em 1992, no Rio de Janeiro, aconteceu o evento denominado Conferéncia da ONU para
0 desenvolvimento humano, popularmente conhecido como Rio-92 ou Eco0-92, uma
conferéncia das Nac6es Unidas sobre o meio ambiente. Este evento abordou tematicas que, na
época, tratava de assuntos relativamente novos: Alteracdes climaticas, transportes alternativos,

reciclagem e cuidados com a agua.

No mesmo ano, 0 governo quis saber a opinido dos brasileiros sobre os temas abordados
no evento Rio-92, com énfase na parte ecolégica. Este episddio rendeu bons frutos, pois foi a
partir desta pesquisa que as politicas publicas voltadas para a Educacdo Ambiental comecaram
a ser efetivamente formuladas e executadas, embasadas nas opinides dos cidadaos brasileiros
(BRASIL, 1998).

No ano de 1997, o Ibope fez um levantamento de dados, baseado em uma pesquisa com
os mais diferentes perfis de cidaddos brasileiros, como aponta o livro ‘Implantacao da Educacao
Ambiental no Brasil’ (BRASIL, 1998). Esta pesquisa trouxe resultados bastante animadores:
95% dos pesquisados acreditavam que a Educacdo Ambiental deveria ser obrigatéria nas

escolas.

Em 1999 foi sancionada a Lei 9795/99, que dispde sobre a Educacdo Ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental. O Art. 2° da referida Lei menciona que “A
educacao ambiental € um componente essencial e permanente da educacao nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo formal”. Esta lei ainda define a Educacdo Ambiental como um conjunto
de processos que permitem que cada ser construa valores, conhecimentos, habilidades e

competéncias voltadas para a preservacdo ambiental e a sustentabilidade.
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Outra pesquisa interessante com esta abordagem partiu do Instituto Nacional de Estudos
Pedagdgicos (INEP), que em 2004 entrevistou responsaveis pelas escolas brasileiras com o
intuito de obter informacdes referentes as praticas de educacdo ambiental em seus meios.
Aproximadamente 95% dos entrevistados alegaram que as escolas da qual fazem parte realizam

acOes pedagodgicas vinculadas a Educacdo Ambiental.

Em 2012, o Ministério da Educacdo encaminhou ao Conselho Nacional de Educacéao
uma proposta para o estabelecimento de Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo
Ambiental (DCNEA), aprovado no mesmo ano, cujo objetivo é explicitado na sequéncia:

Este Parecer, inicialmente, situa a Educacdo Ambiental em seus marcos referenciais:
legal, internacionais e conceitual, caracterizando o seu papel, sua natureza, seus
objetivos, bem como o compromisso do Brasil com as questdes socioambientais.
Evidencia, ainda, o importante papel dos movimentos sociais em provocar a
aproximacdo da comunidade com as questfes socioambientais. Estabelece para a
implantacdo das Diretrizes um quadro com o contexto atual da Educacdo Ambiental,
seguido de abordagem da Educagdo Ambiental na Educacdo Basica e na Superior e
na organizacgéo curricular, enfatizando-se o papel dos sistemas de ensino e o regime
de colaboragéo na implantacéo dessas Diretrizes. (BRASIL, 2012)

E a mais recente entre as leis que aqui sdo apresentadas, a Lei n° 13.005, que aprova o
Plano Nacional de Educagdo — PNE?, sancionado em junho 2014, prevé a promo¢io da
sustentabilidade socioambiental. Essa implementacdo da sustentabilidade socioambiental nos
curriculos escolares, nos mais distintos niveis de ensino, emerge como uma proveitosa
oportunidade para proporcionar a introducdo de conhecimentos pertinentes a Educacédo

Ambiental.

As propostas e leis apresentadas acima confluem com a propositura da Ambientalizacéo
Curricular. Apesar de ndo abordarem exatamente esse termo, a ideia € a mesma: introduzir a
consciéncia socioambiental no cotidiano escolar e universitério, a fim de estabelecer uma nova

cultura de sustentabilidade, culminando em sociedades sustentaveis e justas.

Faz-se necessario pontuar que a legislacéo brasileira aborda essa tematica referente a

educacdo e preservacdo ambiental e praticas de sustentabilidade, que corroboram com as

80 Plano Nacional de Educacdo (PNE) é uma lei que tramitou no Congresso Nacional durante quatro anos, foi
aprovada em 26 de junho de 2014 e estabelece 20 metas para serem cumpridas até 2024, diretrizes, metas e
estratégias para a politica educacional. Fonte: http://pne.mec.gov.br/
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propostas do processo de ambientalizacdo curricular, desde as séries iniciais do ensino
fundamental até o ensino superior. Desta forma, ratifica a importancia da insercdo da dimensao
ambiental de forma transversal e interdisciplinar durante todo o percurso escolar-académico,
oportunizando que este processo fortaleca a formacéo de cidaddos brasileiros, conscientes de

seu papel na sociedade.

3.2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE UM CURRICULO
AMBIENTALIZADO

As caracteristicas de um curriculo ambientalizado destacadas no elemento gréafico
abaixo foram elaboradas com base nos 10 indicadores previamente estabelecidos pela Rede
ACES (Ambientalizacdo Curricular dos Estudos Superiores). O objetivo da Rede ACES foi
definir o conceito de ambientalizacdo curricular e as caracteristicas que deveriam ter um

curriculo ambientalizado.

Com base no modelo ACES, Lacreu e Mangione (2004), definiram as caracteristicas de

um curso ambientalizado da seguinte maneira:
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Figura 2 - Elemento gréafico das caracteristicas de um Curriculo Ambientalizado

Compromisso
politico
Objeto de
aprendizagem Participacao
democrdtica

Orientagao

. Complexidade
prospectiva

Caracteristicas
de um curriculo
ambientalizado

Adequacdo Flexibilidade
metodoldgica

Atencdo a
diversidade

Contextualiza-
¢do tematica
Coeréncia

Fonte: Lacreu e Mangione (2004, p.6e7)
Notas: Tradugdo e adaptacéo feitos pela autora (2016)

Lacreu e Mangione (2004) apontam que a formacdo do perfil ambiental inclui o
compromisso politico, no sentido de possibilitar a participagdo democréatica que propicie uma
transformacdo nas relacdes entre a sociedade e a natureza, com o designio de melhorar a

qualidade de vida.

A complexidade elencada pelos autores refere-se a viabilizar uma visdo abrangente da
realidade, considerando a totalidade e tudo aquilo que pode ser considerado um fator integrador
deste processo. Dessa forma, o pensamento complexo é capaz de embasar uma nova visao de
mundo, onde a incerteza e as diferencas das relacdes entre a esfera natural e social também se

fazem presentes.
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A complexidade também é uma forma de entender e aceitar a riqueza que a diversidade
é capaz de proporcionar. Morin e Le Moigne (2000) definem o pensamento complexo da

seguinte maneira:

O pensamento complexo &, pois, essencialmente o pensamento que trata com a
incerteza e que € capaz de conceber a organizacdo. E o pensamento capaz de reunir
(complexus: aquilo que é tecido conjuntamente), de contextualizar, de globalizar, mas,
ao mesmo tempo, capaz de reconhecer o singular, o individual, o concreto. (MORIN,
LE MOIGNE, 2000, p. 206)

A flexibilidade mencionada por Lacreu e Mangione (2004) fundamenta-se no mesmo
principio da complexidade, no sentido de caracterizar-se pela conciliagdo das mais distintas
formas de conhecimento com a mesma finalidade: estudar os problemas ambientais
contemporaneos e buscar maneiras, através da pesquisa, de supera-los. Neste aspecto, além do
cunho cientifico, consideram-se também as questdes sociais e emocionais circunscritos no

processo.

Como parte importante do processo de ambientalizacdo, encontramos também a atengéo
a diversidade: entender que cada sujeito é Unico, em seu potencial, suas limitacdes, suas
capacidades e dificuldades. Ter essa percepc¢ao nao significa aceitar o comodismo no refrigério
de cada ser, mas objetiva demonstrar que as peculiaridades de cada sujeito também séo

importantes para a construcao da coletividade.

Para introduzir as ideias alvitradas pelo processo de ambientalizagdo curricular no
cotidiano educativo, duas coisas se fazem indispensaveis: coeréncia entre teoria e pratica e
contextualizacdo tematica. Esta contextualizacdo pode ser otimizada se abordada de maneira
interdisciplinar, visto que a Educacdo Ambiental ndo consta como disciplina regular dos

curriculos escolares.

[...] como a EA ndo pode ser uma disciplina no curriculo, ela exige o enfoque
interdisciplinar, que para ser colocado em pratica, é necessario: hierarquizar e
selecionar os contetidos das disciplinas; encontrar principios e conceitos comuns para
evitar superposicdes; e reforcar os elementos que as vinculam, de modo a propor
solucbes de acordo com a complexidade dos problemas (ARRAGA, apud
KIZTMANN, 2007, p. 565).
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Contextualizar o curriculo, com metodologias que sejam capazes de vincular os temas
relacionados as questBes ambientais, cria um forte elo entre a teoria e a pratica. A
problematizacdo contempla também a incitacdo do senso critico, quando propicia meios de
comparacdo entre diferentes realidades e diferentes periodos, deixando de limitar o acesso

apenas ao conhecimento da realidade ambiental contemporanea.

Seguindo a linha de pensamento dos autores Lacreu e Mangione (2004), ainda temos a
adequacgdo metodoldgica, que funcionaria como um controle de qualidade e rigorosidade do
processo, onde se analisa as metas que se deseja alcangar com o processo de ambientalizacéo
curricular e os meios que serdo utilizados para atingi-las. Os estudos de caso podem ser
considerados exemplos deste item, onde se analisa a situacdo apresentada e elabora-se

estratégias que sejam capazes de superé-la, de acordo com o objetivo que se pretende alcancar.

Para que todos os itens citados como caracteristicos de um curso ambientalizado sejam
efetivamente partes do sistema, é necessario, acima de tudo, envolver os alunos neste processo.
E de suma importancia favorecer a participaco ativa dos sujeitos envolvidos no processo para
a obtencdo do resultado esperado. Este item conflui ainda com outro topico abordado pelos
autores, a orientacdo prospectiva. A ideia proposta por este topico € que 0s sujeitos que
participam do processo assumam O compromisso com a cidadania, iniciando na geragédo

presente e criando projecdes para as futuras geragdes.

Guerra e Figueiredo (2014) pontuam a abrangéncia do processo de Ambientalizacéo

curricular, que vai além da propria sala de aula e abrange os demais setores das universidades:

[...] a ambientalizacdo da universidade, como vem sendo abordada e defendida na
literatura, € um processo continuo e dindmico, tratado na transversalidade em trés
dimensBes: dimensdo abrangendo o curriculo (disciplinas e projetos politico-
pedagdgicos, concebidos na perspectiva do pensamento complexo, da inter e da
transdisciplinaridade); dimensdo da pesquisa, extensdo e da gestdo ambiental do
campus - definida por um compromisso institucional centrado em uma politica
ambiental -, que integre os diversos setores e atores da comunidade universitaria
(gestores administrativos, docentes, pesquisadores, discentes, funcionarios);
dimensdo da participacdo cidadd em espacos e processos participativos e
democraticos. (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014, p. 149).

O processo de Ambientalizacdo Curricular, quando devidamente efetivado, é capaz de

perpassar 0s corredores académicos e estender-se a comunidade como um todo, podendo gerar
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uma rede de disseminadores dessa nova abordagem. Dessa forma, a Universidade é capaz de
alicercar a importancia da preservacdo ambiental e originar subsidios capazes de fomentar as

praticas de ambientalizacao curricular dos cursos que oferece a comunidade.

Para Kitzmann e Asmus (2012), é preciso evoluir e incluir a Sustentabilidade em todas
as dimensbes da organizacdo e funcionamento das instituicGes de ensino superior. Eles
denominaram esse processo de ambientalizacdo sistémica, significando a redefinicdo tanto dos
objetos de estudo e dos procedimentos metodoldgicos quanto de estruturas educativas para a

insercdo da dimensdo socioambiental ao curriculo das universidades.

3.3 CURRICULO TRADICIONAL VERSUS CURRICULO
AMBIENTALIZADO

Em 2004, na pesquisa ja citada do INEP (p. 40), que questionava as préaticas
educacionais relacionadas a Educacdo Ambiental, aproximadamente 95% dos entrevistados
alegaram que as escolas da qual fazem parte realizam ac¢des pedagdgicas vinculadas a Educacao
Ambiental. Guerra e Guimaraes (2007) analisaram de forma critica os dados coletados nessa
pesquisa, onde questionaram a formacdo dos educadores envolvidos, 0 modo pontual e
conteudista das escolas e a conduta dos encarregados em responder a esta pesquisa,
normalmente gestores cuja tendéncia é apresentar uma imagem externa positiva sobre a escola

que esta sob sua tutela.

Partindo dessa analise criteriosa de Guerra e Guimardes (2007), fica o questionamento
de que tipo de préticas as escolas que dizem fazer Educacdo Ambiental realmente fazem. O
método tradicional e cartesiano de ensino ja ndo é suficiente para dar conta das demandas
necessarias no processo educacional. Cada nova geragao traz consigo novos desafios, e talvez
um dos maiores incitamentos da linhagem atual seja reformular o curriculo de modo a atender

as demandas sociais no ambiente escolar.

O processo de Ambientalizacdo curricular se configura além dos aspectos ambientais,
pois emerge também como parte do processo de formacao moral e social dos individuos. Neste
sistema, os fatores sociais, culturais e éticos entrecruzam-se as questdes ecoldgicas de forma

indissociavel.
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Kitzmann (2007) afirma que um curriculo ambientalizado envolve mais que aquilo que

se prevé na ementa de cada disciplina. O quadro abaixo ilustra as principais diferencas entre o

curriculo tradicional e o curriculo ambientalizado segundo Kitzmann (2007):

Quadro 7 — Organizagéo curricular — curriculo tradicional versus curriculo ambientalizado

Organizacio Curricular

CURRICULO TRADICIONAL

=

CURRICULO AMBIENTALIZADO

Baseado em ciéncias e em disciplinas que
enfatizam aspectos teéricos

Interdisciplinar e focado em problemas praticos,
reais

Esté pré-definido

Emergente e centrado em problemas ambientais
especificos que emergem & medida que os
estudantes se envolvem neles

Pedagogia ndo problematizadora. Divulgacio
da informacdo

Pedagogia problematizadora. Resolucio de
problemas

Armazenagem para uso futuro no
melhoramento do stanus do aluno e seu bem
estar econdmico

Funcéo do conhecimento - ser usado na
conformacio de valores sociais de sustentabilidade
e qualidade emancipada de vida

Aprendizagem atomistica e individual

A aprendizagem segue uma linha holistica e
conjunta

Estudantes passivos - espectadores e
receptores de conhecimento

Estudantes pensadores ativos e geradores de
conhecimentos

Aquisi¢do de conhecimento precede a sua
aplicacio

Aprendizagem e a¢do caminham juntas

Fonte: Kiztmann, (2007, p. 567)

Seguindo as ideias propostas Kitzmann (2007) e catalogadas no quadro acima, um

curriculo ambientalizado é aquele que viabiliza a insercao do discente no processo educacional,

situando-o em problemas préaticos que fazem parte do seu cotidiano, enfatizando o espago e 0

tempo no qual estdo inseridos. Contrario a essa proposta, o curriculo tradicional denota

caracteristicas cartesianas, fundamentado em excesso de teoria e escassez de préatica.

As caracteristicas elencadas por Kitzmann (2007) trazem questdes também listadas na

Base Nacional Comum Curricular (2017) para o ensino da Matematica, atributos que viabilizam

0 ensino e tendem a torna-lo eficaz, desde a pedagogia problematizadora até a imersdo dos

problemas matematicos na tematica ambiental.

D’Ambroésio discorre sobre a metodologia de ensino da matematica habitual, por

diversas vezes caracterizada pela repeticédo e que acarreta diversos problemas:
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Sabe-se que a tipica aula de matematica a nivel de primeiro, segundo ou terceiro graus
ainda é uma aula expositiva, em que o professor passa para o quadro-negro aquilo que
ele julgar importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa para o seu caderno e em
seguida procura fazer exercicios de aplicacao, que nada mais sdo do que uma repeticao
na aplicacdo de um modelo de solucdo apresentado pelo professor. Essa préatica revela
a concepcdo de que é possivel aprender matematica através de um processo de
transmissdo de conhecimento. Mais ainda, de que a resolucéo de problemas reduz-se
a procedimentos determinados pelo professor (D’AMBROSIO, 1989, p.15).

Contréario ao modelo de aula tipica elencada por D'Ambrésio (1989), um curriculo
ambientalizado demonstra-se flexivel e dindmico, adaptado conforme as mudancas que
emergem no decorrer do processo de aprendizagem e conforme a necessidade de cada grupo.
Além disso, baseia-se na construcdo do saber atraves da pedagogia problematizadora, ou seja,
aquela que néo traz as informagdes prontas como ocorre no ensino tradicional, mas que instiga

a construcao do saber.

Ainda se embasando no pensamento de Kitzmann (2007), temos a abordagem do
aspecto da coletividade presente no curriculo considerado ambientalizado, com énfase na
aprendizagem conjunta e respeitosa, que valoriza a diversidade, tornando cada estudante
protagonista de sua aprendizagem. Dessa forma, € capaz de fazer com que o conhecimento que
adquire no ambiente escolar seja efetivamente valido para a sua vida, ndo somente no aspecto

educacional, mas também na formacao de seus valores sociais.
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4 FORMAGAO DOS PROFESSORES E O ENSINO DA
MATEMATICA

Este capitulo objetiva analisar as evolugdes ocorridas na formacao dos profissionais
licenciados em Matematica, bem como trazer conceitos relativos a Educacdo Matematica e o

universo que a integra.

4.1 FORMACAO INICIAL DOS PROFESSORES DE MATEMATICA

Ao abordar os temas ‘escola’ e ‘ensino’ em qualquer conversa informal com pessoas
de outras geracdes, fica nitido que o ensino passou por diversas reformas ao longo dos anos.
Houve um tempo que o professor era soberano em sala de aula. Ele - e apenas ele - era 0 dono
da verdade e todo o saber que poderia existir em uma sala de aula. Os discentes ndo ousavam
questionar este modelo de ensino, visto que era a Unica abordagem pedagdgica que conheciam

e que perpetuou por varias geracoes.

Obviamente que o modelo de ensino contemporaneo evoluiu, da mesma forma que a
tecnologia progrediu, o perfil de discentes mudou, e 0 ensino escolar e a formacao do professor

também precisaram ser transformados.

[...] a formagdo de professores tornou-se tema recorrente nas discussdes académicas
dos ultimos 30 anos. Com a criacdo das faculdades ou centros de educacdo nas
universidades brasileiras, em 1968, a formacdo docente constitui-se em objeto
permanente de estudos nesses espagos. E evidente, também, o crescimento da
investigacao sobre a profissdo docente nas universidades e instituicGes de pesquisa no
Brasil, principalmente a partir da década de 1990, o que tem possibilitado um debate
fundamentado em analises empiricas e tedricas e, por conseguinte, uma discussao
mais qualificada sobre o tema. (DINIZ-PEREIRA, 1999, p. 02)

Segundo Diniz-Pereira (1999), as discussdes sobre a formagdo dos professores
intensificaram-se especialmente a partir da década de 90. Essas discussdes originaram subsidios
para que mudancas significativas, inclusive nas politicas publicas brasileiras, fossem

acentuadas e direcionadas a formacéo profissional de licenciados.
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Em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) apresentaram dados
insatisfatorios na perspectiva do processo de ensino e aprendizagem da Matematica no Brasil:

Os resultados de desempenho em matematica mostram um rendimento geral
insatisfatorio, pois os percentuais em sua maioria situam-se abaixo de 50%. Ao
indicarem um rendimento melhor nas questdes classificadas como de compreenséao de
conceitos do que nas de conhecimento de procedimentos e resolucdo de problemas,
os dados parecem confirmar o que vem sendo amplamente debatido, ou seja, que o
ensino da matematica ainda é feito sem levar em conta os aspectos que a vinculam
com a prética cotidiana, tornando-a desprovida de significado para o aluno. (BRASIL,
1997, p. 24)

Os resultados apresentados confirmam a necessidade de investimentos consideraveis,
visando a melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem. Diante destes fatos, o
governo brasileiro comecgou a considerar que a base de todo este processo estaria pautada na
formagdo dos profissionais da educagdo: “O desempenho dos alunos remete-nos diretamente a
necessidade de se considerarem aspectos relativos a formacdo do professor. ” (BRASIL, 1997,
p. 24).

De maneira geral, os licenciados em Matematica obtém seu titulo no decorrer de 8
semestres - 4 anos. Mas o grau de licenciado ndo Ihe confere o titulo de professor. A docéncia

requer pratica, desempenhar a fungéo, vivenciar a sala de aula e todo o processo que a constitui.

Além de uma formacdo inicial consistente, é preciso considerar um investimento
educativo continuo e sistematico para que o professor se desenvolva como
profissional de educacdo. O conteddo e a metodologia para essa formagdo precisam
ser revistos para que haja possibilidade de melhoria do ensino. A formag&o ndo pode
ser tratada como um acUmulo de cursos e técnicas, mas sim como um processo
reflexivo e critico sobre a pratica educativa. Investir no desenvolvimento profissional
dos professores é também intervir em suas reais condi¢des de trabalho. (BRASIL,
1997, p. 25)

Além da formacdo inicial, os PCN ainda reforcam a ideia de que a formacéo do professor
deve ser continua e atualizada, pautada em um processo analitico e que oportunize uma
verdadeira reflex&@o acerca de seu papel enquanto educador e disseminador de ideias. Em outras
palavras, para que uma abordagem chegue até o ambiente escolar, ela precisa, em primeira

instancia, passar pelo curriculo do professor.

Nessa perspectiva, pode-se perceber que a formacgédo considerada adequada pelos PCN

para o profissional licenciado em Matematica corrobora com a concep¢do ja abordada da
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Ambientalizacdo Curricular: quando a insercdo da educacdo ambiental estiver presente, de
maneira ativa do curriculo das licenciaturas, oportuniza-se a chance de introduzir conceitos
basicos de cidadania, respeito, responsabilidade. O ensino deixa de ser engessado e
padronizado, e passa a ser um instrumento de construcéo dos sujeitos envolvidos no processo

de ensino e aprendizagem.

A Base Nacional Comum Curricular também traz esta abordagem, no sentido de pensar
na educacdo muito além do acimulo de conteddos e informac6es, sendo capaz de contribuir

com a educacéo integral do ser humano.

A sociedade contemporanea impde um olhar inovador e inclusivo a questdes centrais
do processo educativo: o que aprender, para que aprender, como ensinar, como
promover redes de aprendizagem colaborativa e como avaliar o aprendizado. No novo
cenario mundial, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, produtivo
e responsavel requer muito mais do que a acumulacéo de informagdes. (BRASIL,
2017, p. 17)

A BNCC também destaca, em seu documento introdutério, que os conteudos dos
componentes curriculares devem ser contextualizados, de modo a torna-los significativos no
espaco, no lugar e no tempo onde se situa cada sujeito. Conceber e pdr em pratica essas
estratégias depende, além de outros fatores, da formacdo do profissional que atuara em sala de
aula. Dessa forma é justo mencionar que € preciso que o curriculo das universidades tenha

sentido, seja aplicavel e oriente os futuros professores.

Chevallard (1991) traz o conceito de transposicdo didatica, cuja esséncia esta pautada
na perspectiva de que o professor faz a transformacao dos saberes que adquire, de modo a leva-
los para seus alunos. Para o autor, o saber cientifico, ao longo de seu processo de escolarizacao,
passa por processos de adaptacdes desde a textualizacdo até o trabalho efetivo do professor na
sala de aula.

Um contetdo de saber que foi designado como saber a ensinar, sofre a partir de entéo
um conjunto de transformac6es adaptativas que védo torna-lo apto para ocupar um
lugar entre os objetos de ensino. O “trabalho” que transforma um objeto de saber a
ensinar em um objeto de ensino é denominado Transposicdo Didatica
(CHEVALLARD, 1991, p.45.)

Dessa maneira, a formacéo inicial do professor de Matematica devera refletir na maneira

como faré a abordagem dos contetidos em sala de aula.



50

A figura abaixo ilustra a trajetoria do saber na transposicdo didatica, conforme
Chevallard (1991):

Figura 3 - Esquema da trajetoria do Saber na Transposi¢do Didatica

Saber cientifico

Saber a ser
ensinado

(Didatica)

Saber escolar

Fonte: Chevallard (1991)
Nota: Adaptado pela autora (2016)

O fenbmeno da transposicdo didatica descrito por Chevallard (1991) designa que para
gue o conhecimento chegue a escola, ele € transformado pelo olhar do professor de modo a
fazer sentido para ele, que ensina, e aqueles que aprenderdo — o que leva novamente ao conceito

do conhecimento pertinente.

Dessa forma, fica evidente que as disciplinas escolares ndo sdo conhecimentos
puramente cientificos. Os saberes escolares sdo saberes cientificos remodelados pela didatica.
Por isso a necessidade de que a formacdo inicial do professor seja pautada em um curriculo
abrangente e solido, visto que esta formacdo projetard a maneira com que o professor ird

articular sua metodologia de ensino.

4.2 O ENSINO DA MATEMATICA COMO COMPONENTE DA FORMACAO
SOCIAL
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A Matematica desempenha um importante papel na formacéo educacional, social e
cultural de seus aprendizes, sendo capaz de auxilia-los a se situarem no ambiente em que vivem,
desenvolvendo habilidades cognitivas ao mesmo tempo em gue 0s torna capazes de entender e

interagir com a realidade e que vivem.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) corroboram com essa perspectiva, no
sentido de que exercer efetivamente a cidadania significa, entre outros itens, integrar-se ao meio

onde se vive:

O exercicio da cidadania exige o acesso de todos a totalidade dos recursos culturais
relevantes para a intervencao e a participacao responsavel na vida social. O dominio
da lingua falada e escrita, os principios da reflexdo matematica, as coordenadas
espaciais e temporais que organizam a percep¢do do mundo, os principios da
explicagdo cientifica, as condicdes de fruicdo da arte e das mensagens estéticas,
dominios de saber tradicionalmente presentes nas diferentes concepgdes do papel da
educagdo no mundo democréatico, até outras tantas exigéncias que se impdem no
mundo contemporéaneo. (BRASIL, 1997, p. 27)

Um bom exemplo de contextos matematicos aliados a cidadania sdo as questdes
politicas, relacionadas a deveres e direitos dos cidaddaos, bem como as questdes econémicas
adotadas em nosso pais. Estes temas sdo extremamente atuais, elencados em diversas situacdes,
seja na fila do banco ou ambiente de trabalho. Dessa forma, a Matematica também é capaz de

auxiliar na integracédo de cada sujeito em seu meio.

Para Fasheh (1980), a metodologia empregada no ato de ensinar, especialmente a

Matematica, culmina com a construcdo de cada sujeito:

“(...) o ensino de matematica, assim como o ensino de qualquer outro assunto nas
escolas, ¢ uma atividade “politica”. Este ensino ajuda, de um lado, a criar atitudes e
modelos intelectuais que, por sua vez, ajudardo os estudantes a crescer, desenvolver-
se, ser critico, mais perspectivo e mais envolvido e, assim, tornar-se mais confiante e
mais capaz de ir além das estruturas existentes, de outro lado, pode-se produzir
estudantes passivos, rigidos, timidos e alienados. Parece ndo existir nenhum ponto
neutro entre essas duas formas de ensinar”. (FASHEH, 1980, p. 17)

O autor destaca a importancia do ensino politizado, cujas propostas sdo indissociaveis

com o ato de lecionar. Dessa forma, o ensino da Matematica pode corroborar com a formagao
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de um cidadéo critico, capaz de entender e discutir temas relevantes, bem como comparé-los e

principalmente questiona-los.

Nessa mesma perspectiva, Matos (2002) traz a ideia de que o professor precisa instigar
seus educandos a pensar de forma matematica, oportunizando que cada sujeito tenha um ponto

de vista matematico sobre determinadas situaces.

A escola deve visar, entre outros elementos, a educagdo matematica dos jovens. Isto
significa que o professor responsavel pela condugdo dessa formacao ndo pode ser um
professor que ensina matematica, mas um professor que educa matematicamente 0s
jovens levando-os a aprender a ter um ponto de vista matematico sobre uma variedade
de situacBes, nomeadamente ligadas a natureza e a vida em sociedade. (MATOS,
2002, p. 4)

Seguindo esta linha de pensamento, conclui-se que a Matematica é capaz de politizar as
ideias que culminam na construcdo da criticidade de cada individuo. Corroborando com essa
ideia, temos a proposta da Educacdo Matematica, um ramo que une a Matematica em si com a

Pedagogia, e estd pautada no estudo de questdes referentes a ensinar e aprender Matematica.

A Educacdo Matematica permite que se deixe de vislumbrar a Matematica como um
campo estritamente relativo as ciéncias exatas e oportuniza que seja possivel vé-la como uma
soma de fatores, que incluem didatica, célculos, raciocinio, contextualizacdo e outros itens que

cada professor julgue necessarios para sua realidade no contexto escolar.

Ensinar matematica pelo olhar da Educacdo Matematica significa que o ensino ndo pode
ser algo executado sistematicamente apenas porque esta previsto em um planejamento ou em
uma ementa. E preciso ter um objetivo, uma proposta além da sala de aula, capaz de fazer com
que os discentes percebam a diferenca que essa propositura pode fazer em suas vidas. Conclui-
se assim, que a Matematica pode - e deve - atingir objetivos que vado além dos conteidos

previstos no ementario.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) trazem, de forma bastante direta, 0s

propositos que o Ensino da Matematica deve alcancar:

* Objetivo Geral do Ensino de Matematica: analisar informagdes relevantes do ponto
de vista do conhecimento e estabelecer o maior nimero de relagdes entre elas, fazendo
uso do conhecimento matematico para interpreta-las e avalia-las criticamente.
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* Objetivo do Ensino de Matematica para o Primeiro Ciclo: identificar, em situagdes
praticas, que muitas informagGes sdo organizadas em tabelas e gréaficos para facilitar
a leitura e a interpretacdo, e construir formas pessoais de registro para comunicar
informacdes coletadas. (BRASIL, 1997, p. 48)

Através deste documento, percebe-se a preocupacgdo em ligar as mais diversas areas do
conhecimento, que infelizmente foram fragmentadas pelo tradicional modelo cartesiano de
ensino. Além disso, se espera que as questdes relativas a Matematica sejam ligadas a questfes

praticas, de modo a contextualiza-las e oportunizar uma aprendizagem eficaz.

A ideia de religar as mais diversas areas do conhecimento corrobora com a perspectiva
do pensamento complexo de Edgar Morin (2004), com vistas a educacdo integral, no sentido
de contemplar a inteireza de cada sujeito. O autor defende a ideia de que o conhecimento nédo
pode ser fragmentado, e trabalhar os conteudos de forma isolada seria um verdadeiro
desperdicio.

Morin (2004) elencou um conjunto de reflexdes denominadas 'Os Sete Saberes
Necessarios a Educacdo do Futuro’, cujo objetivo é repensar a educacdo contemporanea, com
vistas para o futuro. No quadro abaixo, a autora busca efetivar uma conex&o entre os Sete

Saberes e a Educacdo Matematica:
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Quadro 8 — Os sete saberes de Edgar Morin relacionados & Educacdo Matematica

OS SETE SABERES NECESSARIOS A EDUCACAO DO FUTURO, ELENCADOS POR EDGAR MORIN

E RELACIONADOS A EDUCACAO MATEMATICA

Os 7 saberes

A relacdo com a Educacdo Matematica

1. As cegueiras do
conhecimento: O
erro e a ilusdo

Antes de provar qualquer teoria ou férmula matematica, os grandes matematicos erraram, iludiram-
se em suas premissas, e nem por isso desistiram de continuar tentando até provar aquilo que
supunham. E preciso considerar o erro e a ilusdo como parte do processo de aprendizagem. Faz-se
necessario que os professores quebrem paradigmas e assumam uma nova postura frente a maneira
de avaliar o resultado de uma atividade matematica. O erro possibilita que o professor explore,
experimente e questione seus alunos e a si proprio.

2. Principio do
conhecimento
pertinente

O curriculo contemporaneo de Matematica aborda alguns contelidos cuja esséncia nem sempre é
facil de contextualizar e relacionar as praticas cotidianas dos alunos, mas quem trabalha nessa area
sabe da necessidade de problematizar. O principio do conhecimento pertinente traz justamente a
ideia de que aprender de maneira contextualizada, multidisciplinar e integrada torna a aprendizagem
muito mais eficaz. Saber o porqué e onde aquele contelido seré usado, torna a aprendizagem mais
interessante.

3. Ensinar a
condi¢do humana

Para Edgar Morin, o ser humano é um todo: fisico, bioldgico, psiquico, mistico, cultural, social e
histdrico. Essas caracteristicas tornam cada ser humano Unico em suas vivéncias e até na sua maneira
de aprender e interagir com o mundo. E preciso aceitar que néo é todo mundo que aprende da mesma
forma. Quando aceito a diversidade e a multiplicidade, ensino a condi¢do humana a mim mesma.
Por isso, ao ensinar matematica, é necessario mostrar que sempre ha outro caminho metodoldgico
para aquele contetdo: talvez seja justamente nele que a maioria dos alunos identifique seu percurso.

4. Ensinar a
identidade terrena

As préticas e politicas de preservagdo ambiental sdo relativamente novas quando aplicadas no
contexto escolar. Mais recente ainda é a ideia de que essas praticas ndo devem limitar-se as
disciplinas de Ciéncias e Biologia. O planeta Terra € de todos n6s. Educacdo Ambiental ¢ um dos
temas transversais que deve perpassar por todas as disciplinas, de modo a instaurar a consciéncia
ambiental de maneira coletiva. Pensando no ensino da Matemética, a tematica ambiental pode ser
inserida nos mais diversos contextos, como por exemplo, economia e desperdicio relacionados as
fontes de energias alternativas. Dessa forma oportunizamos que o curriculo seja ressignificado, com
questdes de relevancia para a vida pessoal e coletiva dos discentes.

5. Enfrentar as
incertezas

Todo professor de Matemética sabe que 2+2 nem sempre é 4. Essa igualdade ndo é valida para
qualquer sistema de base que ndo seja decimal. Portanto, se nem a Matematica, conhecida como uma
ciéncia exata comporta-se de fato como tal, é preciso enxergar a incerteza do real. E necessario
alicergar a construgdo do conhecimento de nossos alunos, os deixando cientes que o conhecimento
também é incerto. As verdades de hoje podem ser os absurdos de amanha, e tudo isso faz parte da
evolugdo. E preciso aceitar os imprevistos e ensinar a lidar com eles.

6. Ensinar a
compreensao

Segundo Morin, a compreensdo humana deve ser o comego e o fim de tudo. Em outras palavras, é
necessario colocar-se no lugar do outro e agir com principios embasados em ética e cidadania. A
Matematica pode desempenhar um importante papel na formacao educacional, social e cultural de
seus aprendizes, sendo capaz de auxilia-los a desenvolver habilidades cognitivas ao mesmo tempo
em que os torna capazes de entender e interagir com a realidade e que vivem.

7. A ética do
humano

"N&o desejar para os outros aquilo que n&o deseja para vocé": E assim que Morin resume o sétimo
saber. Ensinar a justica e a democracia, oportunizando reflexdes aprofundadas sobre a relagdo entre
o individuo, a sociedade e a espécie, e as consequéncias que a falta de ética entre essa triade pode
originar. E mais uma vez alicercar a construcdo do senso critico de cada individuo, papel que a
Matematica pode exercer com maestria, quando bem introduzida.

Fonte: 'Os Sete Saberes necessarios a Educagdo do Futuro' Morin (2004)
Nota: Elaborado pela autora (2016)
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Com base no quadro anterior, percebe-se que ainda h4 muitos pontos a se discutir com
o intuito de evoluir para se ensinar Matematica pelo olhar da Educacdo Matematica embasado
no pensamento complexo de Edgar Morin. Modificar o curriculo universitario do futuro
professor de Matematica com o intuito de melhora-lo constantemente, pode ser o primeiro passo

para uma grande transformac&o no ensino da Matematica.
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5 EDUCACAO MATEMATICA E EDUCACAO AMBIENTAL: UM
ELO POSSIVEL

A Base Nacional Comum Curricular (2017) traz como uma das competéncias
especificas de Matematica identificar os conhecimentos matematicos de modo a conseguir
aplica-los de forma critica, reflexiva e pratica, e contribuir para solucionar problemas, sejam
eles cientificos, ambientais ou tecnoldgicos. Dessa forma, este capitulo traz a tematica da
Educacdo Ambiental enquanto tema articulador e apresenta a questdo do pensamento complexo
fundamentado por Edgar Morin como instrumento capaz de conectar os saberes matematicos e
ambientais. Aqui buscou-se efetuar uma ligacao entre os 'Sete Saberes Necessarios a Educacao

do Futuro' (MORIN, 2001) a Educa¢ao Matematica.

5.1 AEDUCACAO AMBIENTAL ENQUANTO TEMA ARTICULADOR

A Base Nacional Comum Curricular (2017) é o documento mais recente no que se trata de
orientacdes educacionais. Enquanto os PCN (1997) trazem sugestdes para serem trabalhadas
nos espagos escolares e as Diretrizes Nacionais Curriculares (2011) estdo pautadas nas
orientacdes do planejamento escolar, a Base Nacional Comum Curricular surgiu baseada nesta
ultima, com a proposta de oportunizar um roteiro de contetidos para as escolas publicas e
particulares em todos os seus niveis, de modo a uniformizar os curriculos escolares e
oportunizar coeréncia e igualdade aos estudantes brasileiros. A BNCC elenca os conhecimentos
essenciais que todos os estudantes brasileiros devem ter acesso no decorrer de sua vida escolar.

Nesse sentido, fica evidente que a BNCC também influenciard o curriculo dos cursos
de licenciatura, visto que devem ser elaborados com vistas aos direitos de aprendizagem dos
discentes. Nesse novo documento norteador, ha destaque para a compreensao e a atuagao no
mundo aliado ao ensino da Matematica, topicos pouco elencados nos documentos anteriores.

Entre as competéncias especificas de Matematica para o ensino fundamental, algumas
destacam-se pela abordagem social, integradora e colaborativa, caracteristicas que também
compdem um curriculo ambientalizado.

A primeira entre as 09 competéncias destaca que os conhecimentos matematicos devem
servir como alicerce para compreender o mundo e atuar sobre o mesmo, favorecendo o

raciocinio logico.
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Dione Kitzmann (2007) se refere a essa mesma caracteristica como integrante de um
curriculo ambientalizado, ao destacar que o curriculo deve promover a pedagogia
problematizadora, capaz de oportunizar a resolucao de problemas.

A segunda competéncia especifica de Matematica para o ensino fundamental aborda a
transdisciplinaridade, quando sinaliza a importancia de estabelecer comunicagdes entre
diversas areas do conhecimento, atributo que também faz parte de um curriculo ambientalizado.

A competéncia de nimero 03 salienta a importancia de cada sujeito situar-se no seu
ambiente e se capaz de integra-lo enquanto cidaddo. A quarta competéncia enfatiza o
enfrentamento as situagdes-problema, enquanto a quinta competéncia elenca a utilizagao de
ferramentas matematicas para resolver problemas cotidianos, sociais € também de outras areas

do conhecimento.

A sexta competéncia traz a questdo da responsabilidade social que todos devemos ter,
no sentido de integrar projetos que abordem questdes emergenciais, com base em principios
éticos. A competéncia de nimero 07 realca a coletividade, o mutualismo, o trabalho em equipe,

que culmina em sujeitos mais tolerantes, capazes de respeitar e aprender com os colegas.

A competéncia nimero 08 marca o fortalecimento da autoestima e da confianca por
parte de cada discente, que se sinta capaz de criar elementos com base em seus conhecimentos
matematicos. A ultima competéncia, de nimero 09, enfatiza a importancia de reconhecer a
disciplina como fruto da necessidade dos seres, podendo atuar na solucdo de problemas e

alicercar descobertas.

Todas essas competéncias também sdo peculiaridades de curriculos ambientalizados. A
evolugdo curricular prevista na Base Nacional Comum felizmente e coerentemente oportuniza

que a ambientalizacdo se faga presente.

A conexdo existente entre as competéncias especificas de Matematica para o ensino
fundamental e as caracteristicas que compdem um curriculo ambientalizado sdo evidentes e
trazem a clareza da importancia de que os curriculos das licenciaturas passem por
transformagdes, tdo necessarias para que se dé conta das propostas inovadoras apresentadas.

A constru¢do de um curriculo matematico, considerando os temas de relevancia e
especialmente de cunho social, confere ao mesmo uma perspectiva integradora e, nesse sentido,
sua organizagdo se estabelece em torno de situacdes e problemas de interesse que permitam

uma leitura, compreensdo e interagdo da realidade social, cultural, politica e natural.
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Os Parametros Curriculares Nacionais também trazem alguns temas que devem ser

trabalhados em todas as disciplinas, de forma transversal e articuladora. A Educacdo Ambiental

compde um desses temas, cujo objetivo € explicitado na propria politica publica:

A principal fun¢do do trabalho com o tema Meio Ambiente ¢ contribuir para a
formacgao de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental
de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade,
local e global. Para isso é necessario que, mais do que informagdes e conceitos, a
escola se proponha a trabalhar com atitudes, com formagéo de valores, com o ensino
e aprendizagem de procedimentos. E esse ¢ um grande desafio para a educacdo.
Gestos de solidariedade, habitos de higiene pessoal e dos diversos ambientes,
participagdo em pequenas negociagdes sdo exemplos de aprendizagem que podem
ocorrer na escola. (BRASIL, 1997, p. 187)

A Educagdo Ambiental propde o desenvolvimento da criticidade de cada sujeito, sendo

capaz de subsidiar mudangas em todo o contexto escolar, podendo ainda estender-se a

comunidade como um todo. Por isso seu trabalho deve ser continuo e constantemente abordado

no contexto escolar.

Além disso, a tematica ndo pode ficar restrita a interpelagem do professor. Faz-se

necessario que toda a comunidade escolar seja efetivamente envolvida no processo, como

prevéem os PCN:

Para que um trabalho com o tema Meio Ambiente possa atingir os objetivos a que se
propde, € necessario que toda a comunidade escolar (professores, funcionarios, alunos
e pais) assuma esses objetivos, pois eles se concretizardo em diversas a¢des que
envolverdo todos, cada um na sua fungdo. E desejavel que a comunidade escolar possa
refletir conjuntamente sobre o trabalho com o tema Meio Ambiente, sobre os objetivos
que se pretende atingir e sobre as formas de se conseguir isso, esclarecendo o papel
de cada um nessa tarefa. (BRASIL, 1997, p. 75)

A questdo ambiental permeia diversos componentes que constituem o cotidiano dos

alunos. Sendo assim, temdtica ambiental ndo pode ficar restrita as ciéncias bioldgicas, como

comumente acaba sendo tratada, mas deve ser abordada de forma contextualizada em todas as

areas do conhecimento.
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Nessa perspectiva da transversalidade e da interatividade, a proposta elencada por esta
tematica pode ser ilustrada através do elemento grafico abaixo, considerando as areas do

conhecimento elencadas nos PCN (1997) e as competéncias destacadas na BNCC (2017):

Figura 4 — Elemento gréfico da Educacdo Ambiental enquanto tema transversal

Matematica
e suas
tecnologias

Ciéncias Ciéncias da

Humanas e Educa(}éo Natureza e

suas Ambiental suas

tecnologias tecnologias

Linguagens
e suas
tecnologias

Fonte: Elaborado pela autora (2016)

Nessa proposta, a Educa¢dao Ambiental deve ser referenciada tanto nas disciplinas que
compde as Ciéncias Naturais quanto naquelas que compdem as Ciéncias Humanas, as
Linguagens e a Matematica.

E importante destacar que a Politica Nacional de Educacdo Ambiental prevé a inclusdo
da dimens&o ambiental na formag&o dos educadores de todos os niveis e modalidades de ensino
e também na formacédo de profissionais de todas as areas. Além disso, ela também prevé o
desenvolvimento de instrumentos e metodologias para que se incorpore a questdo ambiental de
forma interdisciplinar nos diferentes niveis e modalidades de ensino. Essa mesma perspectiva
é elencada nos PCN (1997):

Os conteudos de Meio Ambiente serdo integrados ao curriculo através da
transversalidade, pois serdo tratados nas diversas areas do conhecimento, de modo a
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impregnar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, criar uma visdo global e
abrangente da questdo ambiental (BRASIL, 1997, p. 36).

Dessa forma, os conteudos relativos a tematica ambiental possibilitam uma visao
abrangente de mundo na perspectiva ambiental, no sentido de possibilitar um olhar critico,

consciente e emancipatorio.

5.2 PENSAMENTO COMPLEXO COMO ELO ENTRE A EDUCACAO
MATEMATICA E A EDUCACAO AMBIENTAL

A Teoria da Complexidade de Morin (2005) fundamenta essa discussdao por aborda a
ruptura das barreiras entre disciplinas e conteudos, buscando conexdes e relagdes que formam

a totalidade.

O complexo requer um pensamento que capte relagdes, inter-relagdes, implicagdes
mutuas, fendmenos multidimensionais, realidades que sao simultaneamente solidarias
e conflitivas (como a propria democracia que € o sistema que se nutre de antagonismos
e, que, simultaneamente os regula), que respeite a diversidade, a0 mesmo tempo que
a unidade, um pensamento organizador que conceba a rela¢do reciproca entre todas as
partes. (MORIN, 2005, p. 23)

Morin (2005) propde uma visdo diferenciada do tradicional modelo cartesiano
comumente utilizado em processos educativos, defendendo a educacdo nao linear, capaz de
estabelecer comunicacdo entre os mais diversos contextos, valorizando a diversidade e a

transversalidade.

Analisando os Parametros Curriculares Nacionais, percebe-se que a ideia da
complexidade estd presente, de maneira implicita, quando o documento propde a integragao

entre as disciplinas e a contextualizacdo entre as mesmas:

Se ¢ importante definir os contornos das areas, ¢ também essencial que estes se
fundamentem em uma concepgdo que os integre conceitualmente, e essa integragao
seja efetivada na pratica didatica. Por exemplo, ao trabalhar contetidos de Ciéncias
Naturais, os alunos buscam informagdes em suas pesquisas, registram observagdes,
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anotam e quantificam dados. Portanto, utilizam-se de conhecimentos relacionados a
area de Lingua Portuguesa, a de Matematica, além de outras, dependendo do estudo
em questdo. O professor, considerando a multiplicidade de conhecimentos em jogo
nas diferentes situacdes, pode tomar decisdes a respeito de suas intervengdes e da
maneira como tratara os temas, de forma a propiciar aos alunos uma abordagem mais
significativa e contextualizada. (BRASIL, 1997, p.44)

A situagdo vivida pela sociedade contemporanea, que se encontra em crise sistémica e
necessita de um novo paradigma para tratar o ambiente em que vive, indica a necessidade de
um conhecimento pertinente e transformador. Dessa forma, as institui¢cdes de ensino ndo podem

ignorar a necessidade de compreensao da complexidade do mundo e das agdes humanas.

A universidade como instituicdo educativa ¢ chamada a producao do conhecimento
pertinente ao mundo de hoje. O pensamento simplificador orientado pelo paradigma cartesiano
ndo consegue perceber a complexidade, nem a interdependéncia das coisas e a necessaria

constru¢do de conhecimentos por meio da contextualizagao.

Segundo Morin (2001, p. 566): “[...] se quisermos um conhecimento pertinente,
precisamos reunir, contextualizar, globalizar nossas informagdes e nossos saberes, buscar,

portanto, um conhecimento complexo”.

O conhecimento pertinente firma-se como indispensavel para o enfrentamento dos
grandes desafios do tempo que vivemos, e ensinar a pertinéncia € articular partes ao todo,
perceber a necessidade de se refletir sobre praticas ambientais que por séculos reconfiguraram
de praticas humanas no trato ao meio ambiente. E nesse sentido que a ambientalizagdo

curricular pode se constituir num conhecimento inovador para o nosso século.

Nesta pesquisa, procurou-se articular os cursos de Licenciatura Plena em Matematica as
questdes ambientais, destacando o fato de que os académicos serdo educadores e possiveis
disseminadores das ideias que movimentam os curriculos escolares.

Para que uma proposta chegue ao ambiente escolar, ela precisa ser previamente estudada
pelos profissionais que nela atuam. Dessa forma, conclui-se que para que as questdes
relacionadas a tematica ambiental sejam efetivadas nos institutos de ensino, elas precisam

compor os curriculos dos cursos de licenciatura.

5.3 MATEMATICA + MEIO AMBIENTE = POSSIBILIDADE DO
CONHECIMENTO PERTINENTE
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Entre as transformacgdes ¢ evolucdes no ensino da matematica no decorrer dos anos, a

politica de contextualizar os contetdos foi indubitavelmente o topico mais relevante e

necessario. D’ Ambrosio (1996) vai além: salienta a importancia de relacionar os contetidos de

Matematica com as questdes ambientais:

"Particularmente importante ¢ a incorporagdo, na Educacdo Matematica, de uma
preocupagdo com o ambiente. Embora haja, muito progresso nessa dire¢@o e se notem
boas pesquisas e boas propostas curriculares visando a essa incorporagao, a sua plena
aceitagdo na Educag¢do Matematica ainda ¢ um problema". (D’AMBROSIO, 1996,
p-87)

Também cabe aos professores de Matematica a responsabilidade de contribuir para a

formagcdo de cidaddos conscientes e participativos, os quais tenham conhecimento,

competéncia, motivacao e que se sintam comprometidos a atuar de forma positiva em relagao

a0 seu meio.

Os autores Ferreira e Wodewotzi (2007) também acreditam na proposta de D’ Ambrosio

(1996), e ratificam que articular a Matematica com as questdes ambientais pode ser uma relagao

proficua:

[...] a juncdo da Matematica com questdes ambientais pode apresentar-se como um
caminho promissor para despertar um maior interesse dos alunos pelo aprendizado da
Matematica, além de torna-los mais conscientes, criticos e reflexivos no tocante a
problematica  ambiental. =~ (FERREIRA; WODEWOTZI, 2007, p.65)

Nesse sentido, a tematica ambiental funcionaria como elementos contextuais,

indispensaveis para um ensino da matematica pautado em qualidade e bom aproveitamento,

visto que a ideia de abordar um tema transversal € justamente situar o aluno a sua realidade,

fazendo-o perceber a proximidade dos contetdos abordados aos elementos que compdem sua

vivéncia.

Nao faltam temas que podem ser articuladores entre estes campos: energias alternativas

nas questdes de economia e rendimentos, analise de consumo e suas consequéncias no mundo

contemporaneo, divisdo de areas, quantitativo do uso de pesticidas relacionados ao plantio,

relagdes entre o crescimento populacional e a producdo de mantimentos para a humanidade,
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proporcao e desperdicio de agua, custo e consumo de energia elétrica, questdes genéticas
relacionadas a fatores hereditarios, entre tantas outras abordagens que a criatividade do

professor, aliada a uma boa dose de vontade, pode realizar.

D'Ambroésio (2001) afirma que:

A questdo ambiental se apresenta com urgéncia como tema central dos programas
escolares. Dificilmente, essas questdes poderdo ser abordadas sem matematica. Isso
implica a apresentacdo de novos contetidos e metodologias que permitam capacitar o
aluno para o fazer matemdtico, como aquilo que a modelagem possibilita
(D'AMBROSIO, 2001, p. 17).

Na ideia proposta por D'Ambroésio (2001), a Matematica pode funcionar como uma
ferramenta para a Educa¢do ambiental assim como a Educacdo Ambiental pode alicergar os
conteudos matematicos. Nesse contexto, a religagdo entre os saberes disciplinares se faz

fundamental para o processo de ensino e aprendizagem.

Para Leff (2003, p.22) “A complexidade emerge como resposta a este constrangimento
do mundo e da natureza pela unificacdo ideoldgica, tecnoldgica e econdmica.”. Assim,
reafirma-se a necessidade de trabalhar de forma complexa, unificada, integrativa. Com a mesma
ideia de Leff, Morin (2003) afirma que “... mesmo o conhecimento mais sofisticado, se estiver
1solado, deixa de ser pertinente”.

D'Ambrosio (1998) ainda pontua que a Educagao so6 faz sentido quando percebemos, no

ato de ensinar, os objetivos reais que se pretende alcangar:

So6 faz sentido insistirmos em educagéo se for possivel conseguir por meio dela um
desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno ndo significa melhores indices de
alfabetizagdo, ou melhores indices econdmicos e controle da inflagdo, ou qualidade
total na produgdo, ou quaisquer dos varios indices propostos por filosofos, politicos,
economistas e governantes. Tudo se resume em atingirmos melhor qualidade de vida
e maior dignidade da humanidade como um todo, e isso se manifesta no encontro de
cada individuo com o outro”. (D'AMBROSIO, 1998, 9-10)

Corroborando com a perspectiva de D'Ambrosio (1998), Duval (2003) coloca que a
Matematica ndo tem como objetivo apenas ensinar processos matematicos. Ela visa contribuir

no desenvolvimento cognitivo de cada sujeito:
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[...] o objetivo do ensino da matematica, em formacdo inicial, ndo ¢ nem formar
futuros matematicos, nem dar aos alunos instrumentos que s6 lhes serdo
eventualmente uteis muito mais tarde, e sim contribuir para o desenvolvimento geral
das suas capacidades de raciocinio, de analise e de visualizagdo (DUVAL, 2003, p.
11)

Portanto, ao fazer uma abordagem que envolve Matemaética e Educacdo Ambiental em
um mesmo contexto, emprega-se a eficiéncia, no sentido de alcancar varias metas
simultaneamente: O desenvolvimento do raciocinio Idgico, o entendimento de um contedo
matematico, a implementacdo de uma consciéncia ambiental que culmina na formagdo de
cidadaos ecologicamente responsaveis. Dessa forma, o conhecimento pertinente pode se fazer

presente no contexto educacional.
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6 DADOS COLETADOS, ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados os dados coletados com a anélise dos documentos (PDI e
PPC) e posteriormente os dados coletados nos questionarios. Esses dados e discussdes serdo
apresentados da seguinte forma: em um primeiro momento, os dados coletados de cada
universidade serdo apresentados separadamente. Depois, é feita uma andlise geral dos PDI, dos
PPC e um comparativo entre as Universidades. Na sequéncia, séo apresentados os dados
coletados nos questionarios, bem como os resultados oriundos dessa pesquisa.

Os documentos institucionais foram analisados propondo os quatro niveis que compde a
Universidade: gestdo, pesquisa, extensdo e ensino. Em cada nivel, foram propostas 10
categorias (embasadas nos indicadores de sustentabilidade da rede ACES) elaborados pelos
pesquisadores do Projeto '"Ambientalizacdo e sustentabilidade na educacéo superior: subsidios
as politicas institucionais em Santa Catarina' que destacam:

e A. Politica de Ambientalizagdo, Sustentabilidade e Meio Ambiente e responsabilidade
Socioambiental;

e B. Gerenciamento/monitoramento de bens e servicos naturais;

e C. Sensibilizacdo, participacdo democratica e comunicagao;

e D. Compromisso para a transformacéo das relagdes sociedade-natureza;

e E. Complexidade: didlogo em torno da ecologia de saberes, trabalho em redes;

e F. Contextualizacdo local, global, local-global, global-local,

G. Consideracdo dos sujeitos na construcdo dos saberes e fazeres;

H. Consideracdo das relacfes com a comunidade e o entorno;

I. Coeréncia e reconstrucdo entre teoria e préatica;

J. Construcéo de espacos permanentes de reflexdo, formacao e atualizagéo.

Para cada um desses itens foram elencadas palavras-chave que corroboram com a
perspectiva da ideia a ser pesquisada, ja apresentadas na pagina 28. A ocorréncia se da quando
uma busca lexical é feita, a partir dessas palavras-chave, e a perspectiva de abordagem dessa
palavra é relativa aos itens de relevancia para o processo de ambientalizagdo curricular. Se a
ideia encontrada corroborar com a perspectiva do processo de Ambientalizacdo Curricular,

entdo se define em qual nivel (ou em quais niveis) a ideia esta pautada: ensino, pesquisa, gestao
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e/ou extensdo. Os graficos foram construidos com base na ocorréncia (ou ndo) de cada um dos

itens elencados. Este processo foi executado nos documentos institucionais (PDI e PPC).

6.1 ANALISES POR UNIVERSIDADE
Com o intuito de preservar a identidade das Universidades pesquisadas e cumprir 0s

aspectos eticos da pesquisa, utilizou-se como codinomes as letras gregas mais ocorrentes na

matematica: alfa, beta, gama, delta, iota, rho, sigma, phi, psi e 6mega.

6.1.1 Analise da Universidade Alfa

Grafico 1 —Ocorréncias no PPC da universidade Alfa

19 Ocorréncias no PPC - Universidade Alfa
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Grafico 2 — Ocorréncias no PDI da universidade Alfa

39 Ocorréncias no PDI - Universidade Alfa
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Conforme o primeiro grafico destacado, entre os 19 indicios de ambientalizacdo
curricular que se encontram no PPC do curso de Matematica, 18 estdo concentrados na
dimensao ensino e 01 na dimensdo extensdo. Na dimensdo ensino ¢ possivel identificar uma
forte incidéncia no item J, que corresponde a construgdo de espagos permanentes de reflexao,

formacao e atualizagao.

Dessa forma, elencando o item correspondente a construcao de espagos permanentes de
reflexdo, formagdo e atualizag¢do, condizem com a proposta das Diretrizes Nacionais para a

Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012, p.7):

Art. 21. Os sistemas de ensino devem promover as condi¢des para que as instituigdes
educacionais se constituam em espagos educadores sustentaveis, com a
intencionalidade de educar para a sustentabilidade socioambiental de suas
comunidades, integrando curriculos, gestao e edificacdes em relagdo equilibrada com
o meio ambiente, e tornando-se referéncia para seu territorio.

Percebe-se que o curso investe com afinco na formacdao continuada dos futuros
educadores. Para Behrens (1996, p.135) “A esséncia da formagao continuada ¢ a construgdo

coletiva do saber e a discussao critica reflexiva do saber fazer”. Por isso este item destaca-se
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em sua relevancia, porém também se faz necessario pontuar os demais itens, ja que a constru¢ao

da coletividade e da criticidade ndo se ddo de maneira isolada.

O PDI da Universidade aponta ocorréncias bem distribuidas em todas as dimensdes,
exceto na dimensdo I, que corresponde a reconstrugdo entre teoria e pratica. Neste sentido,
questionamo-nos sobre a coeréncia entre estes dois campos dentro do PDI desta instituigdo. A
teoria e a pratica precisam ser aliadas para se alcancar qualidade. A relagdo entre a teoria e a
pratica mostra que “sem os dados empiricos a reflexdo pedagogica torna-se vazia, sem

referenciais tedricos, sua atuagdo torna-se cega” (MUHL, 2011, p. 12-13).

Ainda no PDI, ¢ possivel perceber que as ocorréncias se destacam no item A,
correspondente a Politica de Ambientalizacdo, Sustentabilidade e Meio Ambiente e
responsabilidade Socioambiental, com foco nas dimensdes extensdo e gestdo. Ha poucas

ocorréncias na dimensao pesquisa.

O coordenador do curso, apesar de acreditar que a introdugdo da Educacdo ambiental
no curso de licenciatura em Matematica ¢ muito importante, ainda sugere que a tematica seja
abordada como uma Unica disciplina obrigatoria, principio que ndo corrobora com a propositura
da ambientalizag¢do curricular e nem com a Lei 9795/99 (BRASIL, 1999), que dispde sobre a
Educacdo Ambiental e institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e em seu artigo
segundo declara que “A educacdo ambiental ¢ um componente essencial e permanente da
educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e

modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999, s/p).

Como proposto por Kitzmann (2007), ambientalizar o ensino significa inserir a
dimensdo socioambiental onde ela ndo existe ou esta tratada de forma inadequada, de maneira

transversal e integrando o curriculo como um todo.

6.1.2 Analise da Universidade Beta
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Fonte: Pesquisadora, 2017.

36 Ocorréncias no PDI - Universidade Beta
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A maioria das ocorréncias no PPC da Universidade Beta encontra-se direcionada ao
ensino, com apenas uma ocorréncia na extensao. Nao se constatou ocorréncias nos niveis B, C,
E e K, em nenhuma dimensdao. Estes itens ndo contemplados correspondem a
gerenciamento/monitoramento de bens e servigos naturais; sensibilizacdo, participacao
democratica e comunicagdo; complexidade, didlogo em torno da ecologia de saberes, trabalho

em redes; e valores, como cooperagao, solidariedade e responsabilidade, respectivamente.

O PPC ¢ o documento que concentra o perfil e a concepgdo do curso de graduacio.
Dessa forma, espera-se que os principios educacionais e as agoes que serdo adotadas no decorrer
do curso de graduacdo e do processo de ensino-aprendizagem estejam contidos neste
instrumento. Adotando esta linha de pensamento, percebe-se que ha varios itens valiosos que
deveriam integrar o curriculo de formagdo de um futuro educador que ndo sdo elencados nem

teoricamente.

O grande desafio da educagdo ambiental vai além da aprendizagem comportamental,
engaja-se na constru¢do de uma cultura cidada, na formagao de atitudes ecoldgicas,
de responsabilidade ética e social, considerando a solidariedade e a justica ambiental
(MARCOMIN; SILVA, 2009, p. 112).

Como citado por Marcomin e Silva (2009), incorporar estes itens que nao estdo
presentes no PPC faz parte do processo da construg¢do de uma cultura cidada. Sem a adogao de
valores no processo de ensino-aprendizagem, este processo passa a ser inadequado, pois retrata

simplesmente a mera transmissdo de conhecimentos sem contexto.

O PDI da Universidade apresenta mais ocorréncias voltadas ao ensino e a extensao,
porém ha indicios em todas as dimensdes. Na dimensao pesquisa ha somente 01 ocorréncia. O

documento também ndo apresenta ocorréncias no nivel C.

Dessa forma, percebe-se que os critérios elencados no nivel C, que destacam a
sensibilizacdo, a participacdo democratica e a comunicacdo, ndo estdo presentes no PDI nesta
universidade e nem no PPC do curso de Matematica. Este item aponta para a chamada
pedagogia participativa, uma metodologia contemporanea onde os alunos sdo tdo ativos no

processo de aprendizagem quanto o proprio educador.

A participagdo popular e a gestdo democratica fazem parte da tradigdo das chamadas
“pedagogias participativas”. Elas incidem positivamente na aprendizagem. Pode-se
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dizer que a participagdo e a autonomia compdem a propria natureza do ato
pedagdgico. A participacdo ¢ um pressuposto da propria aprendizagem. Mas, formar
para a participacdo é, também, formar para a cidadania, isto ¢, formar o cidaddo para
participar, com responsabilidade, do destino de seu pais. (GADOTTI, 2014, p. 1)

Para Gadotti (2014), a participagdo democratica enquanto pedagogia participativa ¢ um
dos propositos da propria aprendizagem. Por isso sua presenca tende a colaborar com este
processos de forma bastante significativa. Nos documentos que foram analisados dessa

universidade, ndo se pode identificar estes quesitos.

No questionario, o coordenador do curso sugere que os assuntos ligados ao meio
ambiente sejam abordados como uma disciplina optativa, apesar de acreditar que a introdugao
da Educacao ambiental no curso de licenciatura em Matematica seja importante, duas respostas
que ndo seguem a mesma linha de pensamento, portanto contraditérias. Enquanto a primeira
diverge do conceito de ambientalizagdo curricular, a segunda pressupde que a importancia

elencada pelo coordenador subsidie as praticas relacionadas a este conhecimento.

6.1.3 Analise da Universidade Gama

Grafico 5 — Ocorréncias no PPC da universidade Gama

07 Ocorréncias no PPC - Universidade Gama
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Grafico 6 — Ocorréncias no PDI da universidade Gama

37 Ocorréncias no PDI - Universidade Gama
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A Universidade Gama foi a que apresentou menos ocorréncias de ambientalizagdo
curricular no PPC do curso de Matematica, totalizando sete ocorréncias, enquanto as demais

apresentam no minimo catorze, chegando até quarenta e sete.

Apesar de que o PPC do curso de Matematica sugere que o perfil do egresso desejado ¢
de um profissional com solida formagdo tanto em matematica quanto no contexto didatico-
pedagdgico, criativo, autbnomo e capaz de realizar transformagdes, ndo se percebe esta mesma

intencdo de perfil no corpo do PPC como um todo.

As ocorréncias no PPC estao centralizadas apenas na dimensao ensino, sendo assim nao
ha ocorréncias nas demais dimensdes: pesquisa, gestdo e extensdo. Também ndo hé registros
nos niveis A, B, C, E, G, H e K, em quaisquer dimensdo. Ou seja, com base nas palavras-chave
descritas na metodologia, ndo se pode encontrar ocorréncias de politicas publicas de
ambientalizacdo e responsabilidade ambiental, gerenciamento e monitoramento de bens
naturais, participagdo democratica, complexidade e didlogo, relagdes com a comunidade e

adogao de valores em nenhum dos documentos analisados.

Guerra e Figueiredo (2014, p.122), asseguram que:
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[...] o processo de ambientalizacdo exige flexibilidade, didlogo de saberes,
sociabiliza¢do de conhecimentos de diferentes areas, mudangas de atitudes e estilos
de vida e vivéncia de principios e valores ambientais. Além disso, 0 compromisso de
toda a comunidade universitaria e escolar na transforma¢do da realidade e na
incorporacdo da cultura da sustentabilidade socioambiental como politica
institucional nas universidades.

Analisando os itens elencados pelos autores para que seja possivel implementar o
processo de ambientalizacdo na universidade, percebe-se que ainda hd um longo caminho para
que se introduza essa concepgao de ensino nesta institui¢do de ensino superior, visto que nao

contempla grande parte dos principios basicos.

Ja o PDI da mesma Universidade apresenta ocorréncias em todas as dimensdes, com um

niimero mais expressivo relacionado a dimensdo gestao.

O coordenador em questdo alegou que ndo tem opinido formada a respeito da
importancia da Educagdo Ambiental nos cursos de licenciatura em Matematica, e sugere que
essa tematica seja abordada em eventos e outros projetos académicos, € ndo na matriz curricular

do curso.

Nesse contexto, percebe-se que a visdo antropocéntrica aflora: “O antropocentrismo
consiste na visdo de mundo que tem o homem como principal referencial, e estd presente em
praticamente todos os setores da sociedade, servindo de justificativa para o consumo
inconsciente € nao sustentavel dos recursos naturais” (DAITX, 2010, p. 4). Nessa perspectiva
onde o ser humano ¢ considerado o centro de tudo que move o universo, infelizmente as pessoas

tendem a reproduzir somente aquilo que lhes ¢ habitual, e ndo estdo abertas ao novo.

O Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentdveis e Responsabilidade
Global (Férum Internacional das ONGs, 1992), traz em sua descri¢ao que “Este Tratado, assim
como a educag¢do, ¢ um processo dindmico em permanente constru¢do. Deve portanto propiciar
a reflexdo, o debate e a sua propria modificacao” (Férum Internacional das ONGs, 1992, s/p).
O documento em questdo nos alerta que a educagdo ¢ um processo dindmico, adaptativo, em
constante construcdo e aperfeicoamento, que exige que as pessoas estejam abertas as novas

descobertas e conhecimentos. E ainda anuncia que:
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[...] a educacdo ambiental para uma sustentabilidade equitativa ¢ um processo de
aprendizagem permanente, baseado no respeito a todas as formas de vida. Tal
educagdo afirma valores e acdes que contribuem para a transformacdo humana e
social e para a preservacdo ecologica. Ela estimula a formagdo de sociedades
socialmente justas e ecologicamente equilibradas, que conservam entre si relagdo de
interdependéncia e diversidade. Isto requer responsabilidade individual e coletiva em
nivel local, nacional e planetario (Forum Internacional das ONGs, 1992, s/p).

Seguindo esta linha de pensamento, ¢ possivel constatar que a aprendizagem ¢ um

processo permanente, em constante evolugdo. E que ele nao se limita ao ambiente escolar ou

universitario, mas estimula a formacao social e cidada de cada sujeito. Por isso a importancia

da educacao ambiental em todos os niveis de ensino.

6.1.4 Analise da Universidade Delta

Grafico 7 — Ocorréncias no PPC da universidade Delta

42 Ocorréncias no PPC - Universidade Delta
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Grafico 8 — Ocorréncias no PDI da universidade Delta

39 Ocorréncias no PDI - Universidade Delta
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Percebe-se um niumero bem elevado de ocorréncias de ambientalizacdo curricular no
PPC do curso de Matematica desta universidade, e que estas ocorréncias estdo inseridas em
todas as dimensdes. Porém os niveis B, C e E ndo sdo mencionados. Eles correspondem a

gerenciamento/monitoramento de bens naturais, participagdo democratica e complexidade.

Os itens ndo elencados, especialmente os niveis C e E, correspondem as caracteristicas
da ambientalizagdo curricular que culminam na formacao ética do sujeito, aliada a vivéncias e
praticas de valores ambientais, assim como Carvalho, Cavalari e Santana (2013) trazem em

Seus escritos:

[...] a compreensdo da complexidade ambiental que nos permite entender a
necessidade do dialogo de saberes, da consideracdo da subjetividade e dos valores nos
padrdes de interacdo com a natureza que desenvolvemos e as interagdes entre
conhecimentos e valores. (CARVALHO, CAVALARI, SANTANA, 2013, p. 163)

Dessa forma, a complexidade ambiental se faz necessaria no sentido de possibilitar uma
transformagao significativa nas instituigdes, alicer¢cando a instauragdo deste processo desde a

formacgao dos sujeitos.
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O PDI da Universidade também apresenta ocorréncias em todas as dimensdes, porém
ndo aborda os niveis E e J, que correspondem também a complexidade, o que ja ocorreu no

PPC do curso, ¢ a construgao de espagos permanentes de reflexdo, formagao e atualizagao.

O coordenador do curso, apesar de acreditar que a introdu¢ao da Educagdo ambiental
no curso de licenciatura em Matematica ¢ muito importante, ainda sugere que a tematica seja

abordada como uma tunica disciplina obrigatoria.

A duas respostas dadas pelo coordenador nos levam a acreditar na possivel formagao
cartesiana que este coordenador teve. Ele realmente acredita na importancia da educacdo
ambiental no curriculo da licenciatura em matematica, tanto que indica que se faga uma
disciplina obrigatdria, porém ndo consegue vislumbrar a perspectiva interdisciplinar das

questdes ambientais. E um problema epistémico e de formagao de professores de matematica.

Segundo o principio do conhecimento pertinente, de Edgar Morin (2003, p. 14):

A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as disciplinas impede
frequentemente de operar o vinculo entre as partes e a totalidade, e deve ser substituida
por um modo de conhecimento capaz de apreender 0s objetos em seu contexto, sua
complexidade, seu conjunto.

Esse é o grande dilema que esta sendo enfrentado pela educacdo: as informacdes
isoladas ndo fazem sentido dentro do processo de ensino-aprendizagem. E preciso situar as

informac@es e dados em contextos para que adquiram sentido.

Como Marcomin e Silva (2009, p. 111) relatam, “O processo de ambientalizagdo da
universidade requer um repensar em diversos sentidos (universidade como sistema e ndo apenas
como estrutura)”. E este repensar precisa envolver toda a comunidade académica para que seja

efetivamente eficaz.

6.1.5 Analise da Universidade Iota
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Fonte: Pesquisadora, 2017.

41 Ocorréncias no PDI - Universidade lota
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A Universidade Iota foi a que mais apresentou ocorréncias de ambientalizagdo no PPC
do curso de Matematica. Tanto no PPC do curso quanto no PDI da universidade, a presenca das

ocorréncias se da em todas as dimensdes em todos 0s niveis.

Esta agradavel surpresa pode ter varias justificativas, porém acreditamos que um fator
forte para chegar a este resultado seja a proximidade da universidade e o comprometimento
maior de toda a comunidade académica, visto que esta universidade foi uma das integrantes do
projeto “Ambientalizacdo e sustentabilidade na educacdo superior: Subsidios as politicas

institucionais em Santa Catarina” (2015).

Como citado por Figueiredo e Guerra (2014, p. 117), “acreditamos que esse processo
continuo de ambientalizacao pode propiciar a comunidade universitaria, vivéncias nao sé de
praticas, mas de principios, de atitudes e valores da sustentabilidade, os quais sejam

incorporados pela comunidade que vive além dos seus muros”.

Dessa forma, ¢ possivel que esta instituicdo ja esteja colhendo os frutos oriundos desde
processo, que durante dois anos realizou pesquisas, intervengdes e praticas para que o processo

de ambientalizacdo curricular fosse instaurado nas universidades que compunham o projeto.

O coordenador do curso acredita que os assuntos ligados a0 meio ambiente devem ser
abordados em todas as disciplinas, visto que visualiza que a educa¢do ambiental ¢ importante

para a formagao dos professores de matematica.

A ideia do coordenador corrobora com a afirmagdo de Reigota (2009, p.45), quando
afirma que: [...] a educacdo ambiental, como perspectiva educacional, pode estar presente em
todas as disciplinas quando analisa temas que permitam enfocar as relagdes entre a humanidade
e o meio natural e as relacdes sociais, sem deixar de lado as suas especificidades”. Sob essa
oOtica, “0 ambiente transforma as ciéncias e gera um processo interdisciplinar do saber” (LEFF,

2012, p. 146).

Aqui podemos perceber a coeréncia entre o discurso proferido pelo coordenador e os
dados obtidos na analise do PDI e do PPC. E bastante provavel que este coordenador também
tenha feito parte do projeto mencionado acima, ou tenha participado de algumas praticas
realizadas dentro desde processo, dada a harmonia entre os documentos e sua perspectiva

educacional.



6.1.6 Analise da Universidade Rho:

Grafico 11 — Ocorréncias no PPC da universidade Rho

23 Ocorréncias no PPC - Universidade Rho
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Fonte: Pesquisadora, 2017.

35 Ocorréncias no PDI - Universidade Rho
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O PPC do curso de matematica da Universidade Rho nao apresentou indicios na
dimensdo pesquisa e somente 01 ocorréncia na dimensdo gestdo. Também ndo apontou
incidéncias nos niveis B, C, E e F, que correspondem a gerenciamento/monitoramento de bens
e servigos naturais, sensibilizagdo e participagdo democratica, complexidade e contextualizagao

local e global, respectivamente.

O PDI da Universidade apresenta ocorréncias em todas as dimensdes, mas ndo apontou
indicios nos niveis B, E e J, que correspondem a gerenciamento/monitoramento de bens e
servigos naturais, complexidade e constru¢do de espagos permanentes de reflexdo, formagdo e

atualizacao.

Lima (2007) destaca a importancia da coletividade e da troca de experiéncias no
processo de ensino-aprendizagem e na possibilidade da mudanca de estilo de pensamento, que
podem vir a ser contemplados na construcao de espacos permanentes de reflexao, formacgao e

atualizagao:

[...] um coletivo é a designagdo dada a uma unidade social, que s6 se aprende com a
troca de experiéncias entre as pessoas, nas relagdes sociais. Infere-se, entdo, que a
mudanga de Estilo de Pensamento ¢ possivel, desde que seja estruturado um momento
pedagdgico para a troca de experiéncias que vao ocorrendo na medida que se
constroem, participativamente, os conceitos considerando as percepgdes ambientais.

(LIMA, 2007, p.20)

Percebe-se que os niveis B e E ndo foram elencados em documento algum. A falta de
ocorréncias no item B retrata que o gerenciamento/monitoramento de bens e servi¢os naturais
ndo ¢ abordado, e consequentemente ainda ndo se caracteriza como uma pauta de relevancia

para esta instituigdo.

Quanto ao nivel E, que corresponde a complexidade, e que também nao foi listado, Leff
(2004, p. 32) menciona que “Se a ciéncia, na sua busca de unidade e objetividade, terminou
fraturando e fracionando o conhecimento, as ciéncias ambientais, guiadas por um método
interdisciplinar, estavam convocadas a missdo de alcangar uma nova retotalizacdo do
conhecimento”. Ou seja, ¢ a complexidade que nos permite avangar em busca da integracao do

conhecimento, onde este se faz relevante e coerente.

Apesar de que os documentos analisados apontaram algumas insuficiéncias no que diz

respeito a algumas caracteristicas do processo de ambientalizagdo curricular, o coordenador do
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curso conceitua importante a educacdo ambiental nos cursos de licenciatura em matematica, e
acredita que os assuntos ligados ao meio ambiente devem ser abordados em todas as disciplinas,
principio que corrobora com a ambientalizacdo curricular e permite perceber que os sujeitos
dessa universidade estdo em transi¢do paradigmatica, fator fundamental para futuras mudancas

institucionais.

6.1.7 Analise da Universidade Sigma

Grafico 13 — Ocorréncias no PPC da universidade Sigma

31 Ocorréncias no PPC - Universidade Sigma
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Grafico 14 — Ocorréncias no PDI da universidade Sigma

38 Ocorréncias no PDI - Universidade Sigma
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O PPC do curso de Matematica da Universidade Sigma apresenta um niimero expressivo
de ocorréncias de ambientalizagao, porém centralizadas em duas dimensdes: ensino e extensao.
As dimensdes pesquisa e gestdo nao apresentaram ocorréncias. Também ndo ha incidéncias nos
niveis C e E, que correspondem a sensibilizagdo, participagdo democratica e complexidade,

respectivamente.

Ja o PDI da universidade apresenta ocorréncias em todas as dimensdes, mas nao ha
ocorréncias nos niveis B e C, que correspondem a gerenciamento/monitoramento de bens e

servigos naturais, e sensibilizagdo e participagdo democratica.

Percebe-se aqui a falta de investimento no nivel C, que corresponde principalmente a
participacdo democratica. Nessa tentativa de inser¢do da democracia, encoraja-se a atuacao
efetiva, colaborativa e direta dos cidaddos das decisdes a serem tomadas, neste caso pelas
universidades. Segundo Paro (2002), espera-se que os sujeitos envolvidos neste processo se
tornem membros capazes de participar ativamente das atividades desenvolvidas pela instituicao
educacional, aproximando e associando a familia e os discentes em diversas questdes da

institui¢do, que deixa de ser percebida como um “corpo estranho” na comunidade em geral.

Assim como os coordenadores das universidades Iota e Rho, o coordenador do curso

considera importante a educagdo ambiental nos cursos de licenciatura em matematica e cré que
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esses assuntos deveriam ser abordados em todas as disciplinas. Apesar se visualizar esta
avaliagdo positiva em relagdo ao ensino da educagdo ambiental no contexto da educagdo
matematica, ainda percebe-se que os cursos de matematica estdo perdendo a oportunidade de

trabalhar com o contexto aliado a realidade, como propde os PCN (1997):

A matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizagdo do seu ensino deve
ser meta prioritaria do trabalho docente. (...) No ensino de Matematica, destacam-se
dois aspectos basicos: um consiste em relacionar observagdes do mundo real com
representagdes; outro consiste em relacionar essas representagdes com principios e
conceitos matematicos (BRASIL, 1997, p.19).

A contextualizagdo ¢ um caminho eficiente e funcional em seus resultados, porém o
ensino da matematica habitualmente oferecido, descontextualizado, em que as incoeréncias sao
visiveis, nos remete ao pensamento de D’ Ambrosio, onde cita que: “O que eu acho ¢ que ha
algo de errado com a Matematica que estamos ensinando. O contetido que tentamos passar

adiante através dos sistemas escolares ¢ obsoleto, desinteressante e inttil”. (D’ Ambrdsio, 1991,

p.1).

6.1.8 Analise da Universidade Phi

Grafico 15 — Ocorréncias no PPC da universidade Phi

27 Ocorréncias no PPC - Universidade Phi
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Grafico 16 — Ocorréncias no PDI da universidade Phi

40 Ocorréncias no PDI - Universidade Phi
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A Universidade Phi apresentou ocorréncias de ambientalizacdo em todas as dimensdes
no PPC do curso de matematica, porém nao houve itens elencados nos niveis D, H e J,
correspondentes a: compromisso para a transformagdo das relagdes sociedade-natureza,
consideragdo das relagdes com a comunidade e o entorno e constru¢ao de espacos permanentes

de reflexao, formacao e atualizacao.

J4 o PDI da instituicdo ndo apresentou ocorréncias na dimensdo pesquisa, em nenhum
nivel. Os niveis B, C e J ndo tiveram ocorréncias. Estes niveis correspondem a
gerenciamento/monitoramento de servi¢os naturais; sensibilizagdo e participacdo democratica

e constru¢do de espagos permanentes de formacao e atualizagdo.

Percebe-se que o nivel J ndo foi elencado no PDI nem no PPC analisados. Esta auséncia
retrata a falta de investimento na constru¢do de espacos permanentes de reflexao, formacao e
atualizagdo. Freire, (1996, p.43) afirma que: “E pensando criticamente a pratica de hoje ou de
ontem ¢ que pode melhorar a proxima pratica”. Nesse sentido, faz-se necessario propiciar que
os educadores do futuro reflitam acerca de suas praticas e atualizem-se pensando em melhorias

para a posteridade.

O coordenador do curso acredita que a educagao ambiental nos cursos de licenciatura

em matematica ¢ muito importante, porém sugere que esses assuntos sejam abordados somente



85

em eventos e outros projetos académicos, da mesma forma que foi sugerido pelo coordenador

da Universidade Gama.

Novamente percebe-se a inconsisténcia do discurso. Se a tematica ¢ realmente muito
importante, aborda-la somente em eventos e outros projetos académicos nao ¢ o suficiente. Ela
deveria estar presente em todas das dimensdes da Universidade e tratada de forma

interdisciplinar nos curriculos.

[...] a ambientalizagcdo da universidade, como vem sendo abordada e defendida na
literatura, ¢ um processo continuo e dinamico, tratado na transversalidade em trés
dimensoes: dimensdo abrangendo o curriculo [...]; dimensdo da pesquisa, extensao e
da gestdo ambiental do campus, [...] que integre os diversos setores ¢ atores da
comunidade universitaria [...] ¢ dimensdo da participa¢do cidadd em espagos e
processos participativos e democraticos. (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014, p. 149).

Nessa perspectiva da definicdo de ambientalizacdo curricular abordada por Guerra e
Figueiredo (2014), ndo seria possivel ambientalizar um curriculo abordando esta tematica
somente em eventos e projetos académicos. E preciso integrar todos os setores da comunidade

universitaria e contar ainda com participagdo cidada efetiva, oriunda de todos os segmentos.

6.1.9 Analise da Universidade Psi



Grafico 17 — Ocorréncias no PPC da universidade Psi
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Fonte: Pesquisadora, 2017.
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A Universidade Psi foi a que apresentou mais ocorréncias no PDI. Tanto no PPC do
curso de matemadtica, quanto no PDI da universidade, ha ocorréncias em todas as dimensdes.
Apesar do numero expressivo de ocorréncias, o PDI nao aborda o nivel J, que corresponde a

construgdo de espagos permanentes de reflexdo, formacao e atualizagao.

Ja o PPC analisado ndo apresentou ocorréncias nos niveis B e E, que correspondem ao

gerenciamento/monitoramento de bens e servigos naturais e complexidade, respectivamente.

Se a ciéncia fez avancar a tecnologia trazendo mudangas fundamentais para a vida
humana, também o século XXI passou a requerer um sujeito interrogante e critico capaz de
promover a compreensdo da multiplicidade e da diversidade: “temos o sentimento de que algo
envelheceu irremediavelmente nos métodos que conheceram o sucesso, mas que hoje nao
podem mais responder ao desafio global — diversificado, multiplicado — da complexidade”

(MORIN, 2003, p.7).

O coordenador do curso de matematica desta instituicdo foi o unico que conseguiu
definir o conceito de ambientalizacdo curricular com propriedade. Também cré que a tematica
ambiental ¢ muito importante, ¢ que deve ser abordada em todas as disciplinas, o que indica um

discurso coerente em todos os sentidos.

Morin (2001, p.81) afirma que:

Educar para compreender a matematica ou uma disciplina determinada € uma coisa;
educar para a compreensdo humana ¢é outra. Nela se encontra a missdo propriamente
espiritual da educagdo: ensinar a compreensdo entre as pessoas como condigdo e
garantia da solidariedade intelectual e moral da humanidade.

Seguindo esta linha de pensamento, ¢ possivel afirmar que o ensino da compreensao
exige comprometimento dos docentes, pois esses estdo a frente do planejamento e sdo
responsaveis pelo aprendizado dos individuos. Neste caso ainda trazemos a figura do
coordenador, individuo que conduz o curso, portanto com responsabilidade ainda maior sobre

os discentes que estao sendo preparados para serem os educadores do futuro.

Esta universidade também faz parte do projeto “Ambientalizacdo e sustentabilidade na
educagdo superior: Subsidios as politicas institucionais em Santa Catarina” (2015). Desta

forma, acreditamos que a insercdo da universidade neste projeto tenha fundamentado estes
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numeros expressivos de ocorréncias nos documentos e o 6timo desempenho do coordenador do

curso de matematica no contexto da ambientalizagdo curricular.

Assim também podemos concluir que investir em projetos como este permite que se
construa um coletivo de formadores mais preparados para as demandas emergentes e
contextuais do sec. XXI. Percebemos que as universidades que estavam inseridas neste projeto,

apresentaram numeros melhores em relagdo as outras analisadas que ndo faziam parte.

6.1.10 Analise da Universidade Omega

Gréfico 19 — Ocorréncias no PPC da universidade Omega
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Gréfico 20 — Ocorréncias no PDI da universidade Omega

21 Ocorréncias no PDI - Universidade Omega
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A Universidade Omega foi a que apresentou menos ocorréncias no PDI. Apesar de
apresentar indicios em todas as dimensoes, ndo elenca os niveis B, C, E e H, correspondentes
ao gerenciamento/monitoramento de bens e servicos naturais; sensibilizacdo e participagdo

democratica; complexidade e relagdes com a comunidade e o entorno.

O PPC do curso de matematica nao apresenta ocorréncias na dimensao pesquisa € nem
ocorréncias nos niveis B, C, F e J, correspondentes ao gerenciamento/monitoramento de bens
e servigos naturais; sensibilizagdo e participagdo democratica; contextualizagao local e global

e a construgdo de espagos permanentes de reflexao, formacgao e atualizagao.

Assim, percebemos que os niveis B e C ndo sdo elencados em nenhum dos documentos
analisados, o que implica a falta de investimento nos itens gerenciamento/monitoramento de

bens e servigcos naturais e sensibilizagao e participacao democratica.

Apesar desses indicadores, o site da instituigdo afirma que o PDI da universidade seria
elaborado em consonancia com a comunidade externa e interna, composta por membros de
todos os segmentos que compdem a institui¢do, o que mostra dubiedade no contexto analisado,

J& que ndo se percebe a presenca da participagdo democratica no PDI.
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O coordenador da Universidade acredita que a tematica ambiental ¢ importante, mas
sugere que seja abordada como uma disciplina optativa. Também menciona nunca ter ouvido

falar no termo ambientaliza¢do curricular.

Aqui percebemos que visdo do coordenador ndo estd articulada aos documentos
analisados. Infelizmente ndo ha investimento da perspectiva teodrico-critica acerca da

ambientalizacdo curricular na composicao desta institui¢do de ensino.

O coordenador visualiza a questdao ambiental em um plano secundario, o que mostra que
ainda ndo rompemos a dicotomia entre as ciéncias, como propde a complexidade. “A ambigdo
da complexidade € prestar contas das articulagdes despedacadas pelos cortes entre disciplinas,

entre categorias cognitivas e entre tipos de conhecimento.” (MORIN, 1998, p. 177).

Segundo Morin (2011, p. 44):

[...] para a educagdo do futuro, é necessario promover grande remembramento dos
conhecimentos oriundos das ciéncias naturais, a fim de situar a condigdo humana no
mundo, dos conhecimentos derivados das ciéncias humanas para colocar em evidéncia
a multidimensionalidade ¢ a complexidade humanas [...].

Assim, a condi¢do humana deveria ser o proposito de todo 0 ensino para que possamos
reconhecer a complexidade humana. Dessa forma, é preciso investir na reorganizacao dos

conhecimentos dispersos nos campos do conhecimento.

6.2 ANALISE DAS INCOGNITAS® DOS PLANOS DE DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL

Para os autores Dal Magro e Rausch (2012), o Plano de Desenvolvimento Institucional

(PDI) ¢ um documento que:

[...] fornece informacdes relevantes sobre as instituicdes de ensino superior. Essas
informagdes revelam a identidade das universidades e expressam metas e agdes
visando a qualidade de ensino. Este instrumento serve também como controle dos

° Em matematica, utilizamos o termo “incégnita” para definir algo cujo valor é desconhecido, porém a meta de
uma proposta matematica é descobrir seu valor, seu significado. Fonte: Autora (2018).
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recursos financeiros, planejamento para novos investimentos, novas tecnologias,
visando seu desenvolvimento. (DAL MAGRO e RAUSCH, 2012, p. 519)

Durante a coleta dos dados dos Planos de Desenvolvimento Institucionais, percebeu-se
a predominancia de textos injuntivos. “Na injun¢do, diz-se a a¢do requerida, desejada, diz-se o
que e/ou como fazer; incita-se a realiza¢do de uma situacaol...]” (TRAVAGLIA, 1991, p. 43)
ou seja, textos com o objetivo de informar o leitor sem esséncia coercitiva, no sentido de apenas
sugerir como algo deve ser feito, enquanto na verdade deveria informar o que € realmente feito

pela Universidade.

Percebe-se esse padrao em frases do tipo “A Universidade deve promover a
sustentabilidade”. Nessa frase, por exemplo, relata-se a missdo da Universidade, mas ndo afirma
que a institui¢do promove a sustentabilidade. H4 outras frases ainda, como por exemplo “A
Universidade precisa ser um espaco inclusivo”, frase que ressalta a necessidade da inclusdo no

ambiente universitario, sem realmente afirmar que inclusdo acontece naquele espago.

Nesse sentido, a analise dos PDI acaba sendo subjetiva, visto que este documento
evidencia o que ¢ desejavel para uma universidade, mas nem sempre descreve com clareza o
perfil e a conduta da institui¢do de ensino superior, como se espera desse tipo de documento.

Acaba-se deixando subliminar o que as universidades realmente realizam.

Quanto as ocorréncias de ambientalizagdo curricular nos PDI, com excecdo da
Universidade Omega que apontou a presenga de 21 itens, as demais tiveram niimeros similares:
entre 35 e 46 ocorréncias. Dessa forma, podemos concluir que h4d um certo padrao de indicios

entre as Universidades pesquisadas.

O Ministério da Educacdo do Brasil - MEC, por meio da lei n° 10.861/04,
disponibilizou um modelo-base para elaboragido do PDI, servindo como pré-requisito
para o processo de credenciamento, autorizagdo e reconhecimento de cursos
superiores. (DAL MAGRO e RAUSCH, 2012, p. 519)

Dal Magro e Rausch (2012) mencionam que existe um modelo-base para a elaboragao

dos PDI, fato que explica esse padrao de ocorréncias encontrado nos documentos pesquisados.
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Grafico 21 — Comparativo entre os PDI
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Figueiredo, Guerra e Carletto (2014) afirmam que “[...]Jas politicas ambientais das
universidades devem estar sintonizadas e em articulagdo com as politicas publicas em Educa¢ao
Ambiental e meio ambiente (FIGUEIREDO; GUERRA; CARLETTO, 2014). Dessa forma ¢
possivel avancar no processo de instauragdo da ambientalizagdo nas instituigdes de ensino
superior, que tende a culminar na formagao de sujeitos comprometidos com a sustentabilidade

ambiental.

O Ministério da Educacdo, apesar de ndo abordar exatamente o termo ‘ambientalizacdo
b

curricular’, traz uma aproximagao deste conceito com sua abordagem:

Os sistemas de ensino devem promover as condi¢des para que suas instituigdes
educacionais se constituam em espagos educadores sustentaveis, com a
intencionalidade de educar para a sustentabilidade socioambiental de suas
comunidades, integrando curriculos, gestao e edificagdes, em relagdo equilibrada com
0 meio ambiente ¢ tornando-se referéncia para seu territério. (BRASIL, MEC-CNE,
2012, p. 07)

Nessa perspectiva, enfatiza-se a relevancia de abordar a tematica da ambientalizagdo e
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da sustentabilidade no contexto educacional, abrangendo o curriculo, a gestdo, a extensdo e a
pesquisa. Porém uma caracteristica que se tornou evidente na andlise de dados foi a baixa
quantidade de ocorréncias, de maneira geral, na dimensio relacionada a pesquisa. E sabido que
¢ a pesquisa que possibilita a construgao de novos conhecimentos, bem como a solidificacao de

conceitos ja pesquisados.

O ensino superior tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho, bem como
deve estimular a criagdo cultural, o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo, o incentivo ao trabalho de pesquisa e a investigacdo cientifica,
com vistas ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da
cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do homem ¢ do meio em que vive,
além da promogdo e da divulgag@o de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos
que constituem patrimonio da humanidade e comunicacdo do saber através do ensino,
de publicagdes ou de outras formas de comunicacdo. Uma das alternativas em busca
do conhecimento ¢ o ensino através da pesquisa, desenvolvendo a autonomia dos
alunos, instigando-os a questionamentos constantes. (BRASIL, 1996, s/p)

A lei 9394 das Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional ressalta a importancia da
pesquisa vinculada ao ensino superior. Investir em pesquisa € incentivar o progresso da
sociedade como um todo. Porém esta pesquisa mostrou que aquilo que ¢ considerado o ideal

nos registros formais, nem sempre acontece na pratica.

A Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (LDB), estabeleceu, no art. 52, incisos II e
ITI, que as universidades, sendo “institui¢des pluridisciplinares de formacdo dos quadros
profissionais de nivel superior, de pesquisa, de extensdo e de dominio e cultivo do saber
humano”. Considerando que a pesquisa ¢ um dos eixos do tripé da universidade, ndo investir

em questdo ambientais na pesquisa como politica institucional € no minimo incoerente.

Entre as dez universidades pesquisadas, 60% apresentaram nenhuma ocorréncia no item
‘pesquisa’ na andlise do PDI. Entre as demais, 20% apresentaram 01 ocorréncia, 10%
apresentaram 02 ocorréncias e 10% exibiram 03 ocorréncias. Ou seja, mais da metade delas ndo
menciona este item tdo importante, e aquelas que o mencionam, fazem de uma maneira bastante

superficial.

Demo (2011) destaca que a pesquisa ndo se trata exclusivamente de cunho cientifico,

mas também tem principio educativo:
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[...] é preciso distinguir a pesquisa como principio cientifico e a pesquisa como
principio educativo. Nos estamos trabalhando a pesquisa principalmente como
pedagogia, como modo de educar, e ndo apenas como construgdo técnica do
conhecimento. Bem, se nds aceitamos isso, entdo a pesquisa indica a necessidade da
educagio ser questionadora, do individuo saber pensar. E a nogdo do sujeito autdnomo
que se emancipa através de sua consciéncia critica e da capacidade de fazer propostas
proprias. (DEMO, 2011, p. 22)

A pesquisa instiga a criticidade de cada sujeito, caracteristica fundamental para alicercar
as politicas publicas que fortalecem a educacao ambiental. Dessa forma, a pesquisa ¢ uma aliada
direta do processo de ambientalizacao curricular e infelizmente ndo se tem dado a importancia

devida a esse segmento universitario.

Pensando na construgdo de saberes significativos de fato, faz-se necessario investir na

pesquisa aliada ao conhecimento pertinente. Nas palavras de Morin (2001, p. 566):

Se quisermos um conhecimento segmentario, encerrado a um unico objeto, com a
finalidade unica de manipula-lo, podemos entdo eliminar a preocupacdo de reunir,
contextualizar, globalizar. Mas, se quisermos um conhecimento pertinente,
precisamos reunir, contextualizar, globalizar nossas informagdes € nossos saberes,
buscar, portanto, um conhecimento complexo.

Oportunizando e incentivando a pesquisa, o ensino superior ultrapassa o modelo de
mero transmissor de ideias previamente elaboradas e se transforma em um espago de construgao
do conhecimento, contribuindo de constru¢cdo de universidades comprometidas com a

sustentabilidade ambiental.

6.3 A VARIANCIA?Y MATEMATICA DOS PROJETOS POLITICOS
PEDAGOGICOS

Segundo Libaneo (2004, p. 56), o PPC “[...] é o documento que detalha objetivos,

diretrizes e agdes do processo educativo a ser desenvolvido na escola, expressando a sintese das

10 Utilizamos o termo “variancia”, em matematica, para indicar o qudo longe os nimeros destacados est3o em
relacdo ao valor esperado. Fonte: Autora (2018).
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exigéncias sociais e legais do sistema de ensino e os propositos e expectativas da comunidade

escolar”.

Diferente dos PDI, os Projetos Pedagdgicos dos cursos pesquisados tiveram os nimeros
de ocorréncias bastante oscilantes. Enquanto a Universidade Gama apresentou 07 ocorréncias

de ambientalizagdo curricular, a Universidade lota apresentou 47.

Grafico 22 — Comparativo entre os PPC
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Fonte: Pesquisadora, 2017.

No que se refere aos niveis elencados em nossa pesquisa, ensino, pesquisa, gestdo e
extensdo, a andlise dos PPC aponta um grande investimento na 4rea do ensino, o que

infelizmente ndo se nota nas dimensdes pesquisa, extensao e gestao.

Aqui comega-se a questionar que tipo de professores estdo sendo formados nestes
cursos. Esse investimento apontado com énfase no ensino, deixando a desejar nos demais itens,

¢ insuficiente para formar profissionais de qualidade.

O perfil do egresso, consultado nos sites das universidades pesquisadas, sugere, de
maneira geral, um professor-educador comprometido, contextualizado ao ambiente onde esta

inserido, aliado a sua cultura, preocupado com a formacao integral de seus alunos. Os resultados
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obtidos nesta pesquisa demonstram que ainda temos muito a percorrer, ja que ainda nao
visualizamos a inser¢do transversal da Educacdo Ambiental e da sustentabilidade de forma

sistémica socioambiental nos curriculos analisados.

Para Trajber e Sato (2010, p. 72), “[...] o espaco da escola precisa ser repensado em sua

b b
articulacdo com o curriculo, de acordo com as premissas da sustentabilidade socioambiental,
gerando uma nova cultura na comunidade escolar”. Os autores citam a escola para gerar uma

nova cultura, mas utilizamos aqui sua ideia vinculada também a comunidade académica.

O professor Renato Janine Ribeiro, diretor de Avaliagdo da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), afirma que o principal papel das
institui¢des de ensino superior ¢ a transformacao social. “Para a sociedade, a universidade se
resume a mera formagao de alunos, mas cabe a n6s mostrar que ela ¢ muito mais que isso, que

¢ também pesquisa, extensao, mudanga” (2005, s/p).

[...] as Diretrizes orientam os sistemas de ensino a garantir a inser¢do dos
conhecimentos concernentes & Educagdo Ambiental nos curriculos de todas as areas
da Educacdo Basica e da Educacdo Superior pela transversalidade, mediante temas
relacionados ao meio ambiente e a sustentabilidade socioambiental, como conteudo
dos componentes constantes do curriculo, e pela combinagdo de transversalidade e de
tratamento nos componentes curriculares. Para isso, recomenda que, no planejamento
e na gestdo, sejam considerados os saberes e os valores da sustentabilidade, a
diversidade de manifestagcdes da vida, os principios e os objetivos estabelecidos nas
Politicas educacionais. Assume, também, a transversalidade da EA em todos os niveis
de ensino, assim como o investimento na formacdo de professores (GUERRA;
FIGUEIREDO, 2014, p. 116)

Para se pensar em transformagdo social, ¢ necessario também pensar em subsidios que
a possibilitem. Segundo Guerra e Figueiredo (2014), as Diretrizes Curriculares Nacionais para

a Educa¢dao Ambiental (BRASIL, 2012) concordam com essa perspectiva.

Outro item que destacou-se na andlise dos PPC foi a baixa ocorréncia no que se trata de
possibilitar espacos permanentes de dialogo, formacéo e atualizacéo.

O primeiro eixo transversal propiciador da ambientalizacdo é o do didlogo sobre
utopias e valores. As instituicbes ndo podem negligenciar essa responsabilidade de
propiciar, a cada um dos seus participantes, um questionamento profundo do
consumismo que nos distancia de nds prdprios e de apresentar um grande leque de
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utopias de todos os tempos, estimulando, em cada pessoa, a construcdo de seus
préprios valores e virtudes. (SORRENTINO, BIASOLLI, 2014, p. 40)

Para Sorrentino e Biasoli (2014), o didlogo ¢ primordial no que se trata de estimular em
cada individuo a consciéncia, a construgdo de seus proprios valores e virtudes e dessa forma

avancar na instauracdo do processo de ambientaliza¢do curricular nas institui¢des de ensino.

6.4 DADOS COLETADOS NOS QUESTIONARIOS E ANALISE

Aqui serdo apresentadas algumas questdes de maior destaque, entre as respondidas pelos
coordenadores. Estes dados foram coletados de maneira virtual, através de um formulario do

Google Docs.

Grafico 23 — Opinido dos coordenadores sobre abordagem dos assuntos ligados ao meio ambiente

Em sua opiniao, como deveriam ser
abordados os assuntos ligados ao Meio
Ambiente nas universidades?

Em eventos e
outros projetos
académicos; 20%

B Em todas as disciplinas

m Como uma disciplina

Como uma s
obrigatdria

disciplina

| optativa; 20% Como uma disciplina optativa

Em eventos e outros projetos
académicos

Fonte: Pesquisadora, 2017.

Essa questdao visava obter a opinido dos entrevistados no sentido de acreditarem na
proposicdo da ambientalizagdo no curso de matemadtica, visto que ela propde a abordagem
interdisciplinar dessa tematica. Para Leff (2012, p,182) “A interdisciplinaridade busca construir
uma realidade multifacetaria, porém, homogénea, cujas perspectivas sao o reflexo das luzes que

sobre ela projetam os diferentes enfoques disciplinares”.
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Entre os dez coordenadores entrevistados, 40% acreditam que os assuntos ligados ao
meio ambiente deveriam ser abordados em todas as disciplinas do curso de matematica, ideia
que vai ao encontro da ambientalizacdo curricular. Dos respondentes, 20% acreditam que
deveria ser uma disciplina optativa, 20% uma disciplina obrigatoria e outros 20% que essa

tematica deveria ser abordada em eventos e outros projetos académicos.

Outros dois itens estavam disponiveis para serem escolhidos: “em cursos especificos” e
“Nao sei / Nao tenho opinido formada a respeito”, sendo que ndo foram assinalados por nenhum

entrevistado.

Dessa forma, concluimos que apenas 40% dos coordenadores concordam com a
ideia proposta pela ambientalizagdo curricular. Este resultado mostra que nao ¢ s6 uma questao
de concordancia. Trata-se de uma questao legal, ético, de formacao, de politica institucional, de

constitui¢do e principalmente da emergéncia em que o planeta vive.

Infelizmente, a tardia e fraca introducdo da Educagdo ambiental nos curriculos
enfraqueceu “a sistemdtica de formagdo de profissionais na universidade como um todo,
sobretudo com a EA [Educagdo Ambiental] ainda pouco enraizada institucionalmente no espaco

académico” (GUERRA; GUIMARAES, 2007, p. 160).

Grafico 24 — Opinido dos coordenadores sobre a educagdo ambiental nos cursos de matematica

O que vocé acha da Educagao Ambiental nos
cursos de Licenciatura em Matematica?

B Importante
B Muito importante

N&o tenho opinido formada a
respeito

Fonte: Pesquisadora, 2017.
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Metade dos entrevistados acreditam que a Educagdo ambiental nos cursos de
licenciatura em matematica ¢ importante, 40% acreditam que seja muito importante, enquanto
10%, que equivale a 01 entrevistado, relata ndo ter opinido formada a respeito. Havia também

o item “pouco relevante” disponivel, que ndo foi assinalado.

O objetivo desta questdo era analisar se 0os coordenadores compreendem o processo de
ambientalizacdo curricular nos cursos de licenciatura em matematica enquanto relevante ou

nao.

Em termos gerais, temos 90% dos entrevistados que pontuam a importancia da educagao
ambiental. Esse é um resultado relevante na medida que estd em curso a possibilidade de

mudanca de estilo de pensamento:

Para melhor compreender a possibilidade de mudanca de estilo de pensamento, é
necessario entender o processo de Transformacéo do Estilo de Pensamento. Quando
o Estilo de Pensamento esté se estendendo, apds ter sido instaurado, também se produz
novos conhecimentos, sem ter rompido com o “Estilo”, “ndo provocando mudanga de
Estilo”. As inter-relacBes entre os diversos Coletivos de Pensamento podem ser
entendidas como uma forma de Interdisciplinaridade de chegada, ou seja, quando o
individuo integra um Coletivo de Pensamento, ele o faz pela sua especificidade. A
medida que esses Coletivos de Pensamento interagem, estara ocorrendo a
Interdisciplinaridade para a producéo do Conhecimento. (LIMA, 2007, p. 56)

Ou seja, é na interacdo entre 0s sujeitos que existe a possibilidade da mudanca de estilo
de pensamento, cujo proposito esta pautado em levar esse conhecimento a préatica e propaga-lo,
dando sentido a aprendizagem e as interacdes.
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Gréafico 25 — Percentual dos cursos de matematica que abordam a teméatica ambiental em sua matriz curricular

Em relagao a matriz curricular do curso de
Licenciatura em Matematica, alguma
disciplina aborda a tematica ambiental?

B Sim

Fonte: Pesquisadora, 2017.

O objetivo dessa questdo era averiguar se o curso de licenciatura em matematica cumpre
as politicas publicas nacionais a0 mesmo tempo que se pretende identificar se o coordenador

esta familiarizado com o curriculo do curso que coordena.

Nesta questdo, a op¢ao “Nao tenho conhecimento a respeito” ndo foi assinalada, o que
nos aponta familiaridade dos coordenadores entrevistados com a matriz curricular dos cursos

que coordenam.

60% dos entrevistados alegam que ha alguma disciplina que aborda a temdatica ambiental
no curso que coordenam, enquanto 40% alegam ndo existir, 0 que demonstra novamente o nao
cumprimento da constitui¢ao vigente, e dos principios legal, ético, estético, de formagao e de

politica institucional.
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Grafico 26 — Percentual dos cursos de matematica que realiza ou ja realizou algum tipo de projeto ou préatica
sustentavel

O curso de licenciatura em Matematica
realiza ou ja realizou ou participou de algum
tipo de projeto ou pratica sustentavel (ou que
visa a sustentabilidade)?

HSim
Nado

N&o tenho conhecimento a
respeito

Fonte: Pesquisadora, 2017.

Com essa questdo, pretendia-se verificar se o curso realizou algum tipo de iniciativa

intencional de ambientalizagdo na formagao dos futuros professores de matematica.

Metade dos respondentes declararam que o curso que coordenam j& realizou ou
participou de algum tipo de projeto ou pratica sustentavel ou que vise a sustentabilidade. 40%
respondeu que ndo houve participagdo do curso nesse tipo de acdo e 10% alega nao ter

conhecimento a respeito.

A partir desses dados, identificamos que futuros professores de 05 institui¢des sairam
sem alguma insercdo ao tema como parte de sua formagdo, enfraquecendo sua formacdo nao

somente para o ensino, mas para o mundo.

Teixeira e Torales (2004, p. 134) afirmam que “[...] a temdatica ambiental se dissipa nas
institui¢des de ensino superior, mas com dificuldades para inserir as mudangas no conhecimento
que ela carrega”. As autoras apontam as dificuldades nas mudancas de conhecimento e
pensamento onde a tematica ambiental ja se faz presente, mas infelizmente no contexto
analisado ele se faz de maneira ainda mais lenta, visto que a tematica ambiental faz parte da

formagao de apenas metade dos cursos analisados.
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Gréafico 27 - Percentual dos PDI que apresentam questdes ambientais

No PDI (Plano de Desenvolvimento
Institucional) da universidade, as questoes
ambientais estao presentes?

W Sim
= Nao

N&do tenho conhecimento a
respeito

Fonte: Pesquisadora, 2017.

Nessa questdo, pretendia-se verificar se o coordenador realmente conhece o PDI o
suficiente para divulgar informacdes sobre o mesmo. 01 entrevistado relata ndo ter

conhecimento a respeito do PDI da instituigao.

Entre os entrevistados, 80% mencionam que ha questdes ambientais presentes no PDI

da universidade, 10% alegam que nao ha, e outros 10% citam ndo ter conhecimento a respeito.

Se compararmos essas respostas a questdo anterior, onde somente 50% dos
coordenadores alegaram que o curso ja participou de algum evento ou pratica que vise a
Educacdo Ambiental e suas vertentes, ou ainda se comparamos a outra questdo, onde 60% dos
respondentes alegaram que o curso de Matematica tem alguma disciplina que aborda a tematica

ambiental, percebemos um conflito de informagdes.

Na presente questao, 80% dos coordenadores afirmam que as questdes ambientais estdo
presentes no PDI. Vale lembrar que o PDI retrata o perfil da universidade como um todo,
inclusive enquanto reflexo dos cursos que oferece. Dessa forma, questionamo-nos que 0s
documentos institucionais e curriculares estdo em consonancia, ou se sao tratados de forma tao

fragmentada e isolada quanto o ensino tem sido oferecido.
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Gréafico 28 - Percentual dos PPP que apresentam questdes ambientais

O PPP (Projeto Politico Pedagdgico) do curso
de Licenciatura em Matematica aborda temas
relacionados ao meio ambiente?

B Sim

Fonte: Pesquisadora, 2017.

Nessa questdo, pretendia-se verificar se o coordenador realmente conhece o PPP do
curso que coordena, visto que ¢ um quesito minimo para assumir tal fun¢do. Todos os
entrevistados alegaram ter conhecimento suficiente para identificar que a temdatica ambiental se

faz presente ou ndo nesse contexto.

60% dos entrevistados responderam que o PPP do curso que coordenam abordam temas
relacionados ao meio ambiente, enquanto 40% alegam que essa temdtica ndo estd presente. A

op¢do “ndo tenho conhecimento a respeito” ndo foi assinalada.

“A presenca da educagdo ambiental nas licenciaturas ¢ a extensdo do processo de
retraducdo da crise ambiental no campo académico na forma de problematica ambiental”
(TEIXEIRA E TORALES, 2004, p. 130). Dessa forma, percebemos que ainda ha um longo
trajeto a se percorrer para que se possa contornar a crise ambiental a partir da insercdo da

tematica ambiental nos cursos de licenciatura.
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Grafico 29 — Opindo dos coordenadores sobre a oportunidade de inserir a tematica da educagdo ambiental nos
documentos institucionais

Suponha que vocé tivesse o poder de alterar
documentos institucionais. Se vocé tivesse a
oportunidade de inserir a tematica
relacionada a Educacao Ambiental e
Sustentabilidade, vocé faria?

mSim
Nao

Talvez

Fonte: Pesquisadora, 2017.

A ideia desta pergunta estava pautada em analisar o estilo de pensamento de cada
coordenador, permitindo que pudessem pensar enquanto cidaddos comprometidos ou ndo com

0 meio ambiente.

Os entrevistados foram questionados sobre a possibilidade hipotética de inserir a
tematica relacionada a educag¢do ambiental e sustentabilidade no curso de matematica. 70%
deles responderam que faria essa intervencdo. 20% alegaram que talvez a fizessem e 10%

mencionaram nao ter intengdo de fazé-la.

Apesar de termos um bom resultado nessa questdo, as respostas incertas, que nessa
questdo foram respondidas com o item “talvez”, nos mostram tragos de que a educacgdo
ambiental ainda ¢ vista de maneira fragmentada, como uma preocupagdo exclusiva com as

questdes relacionadas a preservagdo, enquanto na verdade ha todo um contexto tecido conjunto:

[...] O que, num primeiro momento, de uma visada mais geral, pode caracterizar uma
preocupagdo com questdes ambientais, revela-se, a partir do pormenor, do “deixado
de lado”, uma complexa eclaboracdo e um entrecruzamento de fios analiticos,
provenientes de areas diversas, a respeito da tematica ambiental nesses cursos de
graduagao, concorrendo para a produgao de um tecido vivo e vivificado, pelos sujeitos
que interagem na producdo discursiva... [...] (Amorim et al., 2004, p. 07)
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Essa produgdo discursiva, oriunda da interagdo entre diversos estilos de pensamento, ¢
capaz de produzir novos conhecimentos. A medida que essa interacdo acontece, a

interdisciplinaridade também ocorre.

Gréfico 30 — Conhecimento dos coodenadores acerca do termo “ambientalizagdo curricular”

Vocé ja ouviu falar ou tem algum
conhecimento sobre o termo
"Ambientalizacao Curricular"?

W Sim, vagamente
= Nao

Sim, e consigo defini-lo

Fonte: Pesquisadora, 2017.

Esta pergunta tinha como objetivo identificar se os entrevistados tinham alguma
familiaridade com a tematica proposta nessa pesquisa. 70% dos entrevistados alegam ja ter
ouvido falar no termo ambientalizacdo curricular, de forma vaga. 10% conseguem definir o

termo e outros 20% alegam nunca ter ouvido falar a respeito.

Aqui percebemos o reflexo dos dados apontados na andlise dos documentos
institucionais e curriculares. Foi possivel identificar o fraco investimento na dimensao pesquisa
e também na construgdo de espagos permanentes de formagdo, reflexdo e atualizagdo e no

planejamento participativo.

Lopes (1990, p.43) menciona a necessidade de trabalhar a educacdo ambiental
relacionada a um planejamento participativo. Para ele, “a acdo de planejar implica a
participagdo ativa de todos os elementos envolvidos no processo de ensino; deve priorizar a
busca entre a teoria e a pratica; o planejamento deve partir da realidade concreta (aluno, escola,

contexto social...); deve estar voltado para atingir o fim mais amplo da educagao®.
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Se os coordenadores participassem efetivamente no planejamento de forma ativa e
colaborativa, se as universidades investissem em espacos permanentes de formacao, reflexdo e
atualizagdo, e a pesquisa fosse valorizada, certamente teriamos um nimero maior de pessoas
que conheceriam o processo de ambientalizacdo curricular, bem como suas articulagdes e

beneficios para o processo educativo.

Gréafico 31 — Itens que comp8em os cursos de licenciatura, segundo seus coordenadores

Entre os itens elencados abaixo, assinale
aqueles que vocé considera que estao
presentes no curso de Licenciatura em

Matematica que vocé coordena:

Presenca de formas de expressido 3
Coeréncia entre teoria e pratica 9
Formagdo do pensamento critico 8
Subjetividade 4
Participacdo efetiva 8
Flexibilidade no plano curricular 5
Perspectiva de integracdo tecnoldgica com os... 6
Espagos democraticos 8
Metodologia participativa 8
Metodologias ativas 6
Contextualizagdo dos contetdos 10
Espacos de didlogo 9

Interdisciplinaridade 9

Fonte: Pesquisadora, 2017.

O foco desta pergunta era verificar se os coordenadores visualizam estes tragos, que
compdem um curriculo ambientalizado, nos cursos que sdo responsaveis. Apenas um item

(Contextualizag¢ao dos contetidos) foi elencado por todos os coordenadores entrevistados.

Os topicos “coeréncia entre teoria e pratica”’, “espacos de didlogo”,
“interdisciplinaridade” foram assinalados por 90% dos respondentes, o que caracteriza um

nimero bastante expressivo.

O item “Presenga de formas de expressdao”, que compde arte, politica, religido, filosofia

entre outros temas que auxiliam na formacdo do censo critico dos futuros professores de
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matematica foi o menos assinalado, apontado por apenas trés coordenadores como presente no

curso que coordenam.

Esse resultado demonstra a ndo concordancia dos cursos com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (1997), que preconizam contextualizar os contetidos e o contexto social dos
discentes, de forma a dar significado ao que estd sendo aprendido e tornar a aprendizagem
interessante e proficua. Como citado por Morin (2004, p. 86), “o conhecimento pertinente ndo

¢ fundado numa sofisticagdo, mas numa atitude que consiste em contextualizar o saber”.

Enquanto a educacdo for tratada dessa forma segmentada, o conhecimento pertinente
ndo estara presente. O conhecimento pode acontecer efetivamente “[...] a partir do momento
que se entende que tudo ¢ complexo, que tudo ¢ interligado, tudo ¢ “tecido junto™” (Morin,
2011, p.42). Aliar o contetido de matematica a arte, politica, religido, filosofia e outros temas
contemporaneos ¢ uma forma de atingir este objetivo, mas que infelizmente ndo ocorre com

muita frequéncia, segundo as respostas dadas.
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7 EQUACIONANDO TEORIA + PRATICA = CONSIDERACOES
FINAIS

Aqui ficam as (in)conclusdes de um processo em construgdo. Para que um processo de
ambientalizacdo acontega, sdo necessarias muitas parcerias, dedicagdo, investimento intelectual
e mais do que qualquer coisa, acreditar na educagdo. Ao realizar essa pesquisa, percebi que

ainda falta muito para percorrermos, mas que estamos no caminho.

Tive dificuldades para acessar os documentos institucionais e curriculares de algumas
instituicdes, ao mesmo tempo que tive apoio de outras universidades, que prontamente me
enviaram seus documentos, com desejos de sucesso. Também foi dificil para contactar alguns
coordenadores, visto que os sites de algumas institui¢cdes estavam com informacdes obsoletas,
0 que me direcionava a coordenadores antigos que j4 ndo acessavam mais suas contas
relacionadas aquelas institui¢des, a0 mesmo tempo que tive coordenadores que prontamente

me responderam, injetando animo a esta pesquisadora.

Esses altos e baixos da pesquisa me trouxeram clareza de como uma pesquisa funciona
de fato. Como diz a professora Marina Patricio de Arruda, “nada ¢ limpinho”, ou seja, nada
vem pronto, nenhuma etapa da pesquisa ¢ totalmente animadora ou desanimadora, mas que

cabe amim aproveitar com o maximo de dedica¢do cada degrau percorrido.

Esta pesquisa teve como finalidade percorrer caminhos, que foram tragados a partir dos
documentos analisados e das respostas dadas pelos coordenadores. Cresci conforme minha

pesquisa andou e evolui conforme este trabalho progrediu.

A anélise dos PDI mostrou que a linguagem injuntiva utilizada na elaboracdo dos
mesmos possibilita que os documentos institucionais mencionem o que deve ser feito, sem
afirmar que de fato realizam esses processos. Nos PDI ainda ¢ possivel visualizar a falta de
investimento na dimensdo pesquisa, ¢ a similaridade de ocorréncias que permearam nessa
analise, oriunda de um modelo pré-estabelecido pelo MEC para a elaboragao dos planejamentos

de desenvolvimento institucionais.

De maneira geral, os PPC mostraram nimeros oscilantes de ocorréncias, falta de

investimento também na dimensdo pesquisa e poucas incidéncias especialmente nos niveis

In

11 Equacionar vem do latim equal, que significa “igual”. Dessa forma, neste titulo, equacionar sugere equilibrar
a teoria e a pratica, com o intuito de chegar as consideracgGes finais. Fonte: Autora (2018).
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correspondentes a constru¢ao de espagos permanentes de reflexdo, atualizacdo e formacao,
gerenciamento/monitoramento de bens e servigos naturais, ¢ sensibilizacdo e participagdo
democratica. Todos estes itens de muita relevancia para a formagao de um futuro profissional

da educacao.

A analise dos PPC ainda aponta que o ensino precisa avangar muito para que nao seja
tratado de forma fragmentada, onde cada campo do saber tenta se mostrar autossuficiente.
Ainda percebo um distanciamento das disciplinas oferecidas com o contexto da racionalidade
socioambiental, como se a tematica elencasse somente um aspecto, deixando de lado toda a
potencialidade que pode ser desenvolvida. De acordo com Dias (1992, p. 26) “[...] tratar a
questdo ambiental abordando apenas um de seus aspectos — 0 ecologico — seria praticar o mais
ingénuo e primario reducionismo. Seria adotar o verde pelo verde, o ecologismo, o
desconsiderar de forma lamentavel as raizes profundas das nossas mazelas ambientais, situadas

nos modelos de desenvolvimento [...]".

As respostas dadas pelos coordenadores refletem aquilo que os documentos ja haviam
destacado. A falta de investimento na pesquisa ¢ na constru¢do de espagos de atualizagao,
formagao e reflexdo aponta que a maioria dos coordenadores ainda niao tem familiaridade com

temas contemporaneos, como a ambientaliza¢do curricular.

O fato de que 50% entre as 10 universidades ndo ofereceram contato com a tematica
ambiental em projetos, eventos académicos ou praticas sustentdveis aos seus discentes, revela
também que ndo oportuniza aos seus funcionarios, ou seja, também aos seus coordenadores.
Dessa forma, se estes coordenadores nao tiveram contato com a tematica durante sua formagao

académica, tampouco terdo agora enquanto coordenadores.

D'Ambrosio (1989) menciona que “Os professores em geral mostram a matematica
como um corpo de conhecimentos acabado e polido (p. 15)”. E ainda que: “Ao aluno nao ¢
dado em nenhum momento a oportunidade ou gerada a necessidade de criar nada, nem mesmo
uma solu¢do mais interessante. O aluno assim passa a acreditar que na aula de matematica o
seu papel € passivo e desinteressante” (D'AMBROSIO, 1989, p.15). Esta maneira de lecionar a
matematica € fruto da formacao cartesiana oferecida aos professores de matematica. A formagao
dos professores de ¢ fruto de um curriculo muito preocupado com a matematica-pela-
matematica e pouco da matematica-para-o-ensino, da matematica-para-o-contexto, e

principalmente da matemadtica-para-o-mundo.
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Os questionarios também revelaram respostas conflitantes, onde por exemplo o
coordenador considera importante ou muito importante a introducao da temadtica relacionada a
educagao ambiental nos cursos de licenciatura em matematica, mas sugere que ela seja abordada
como uma unica disciplina ou ainda, eventos e outros projetos académicos. Segundo Leff
(2012), o saber ambiental carrega em si o carater integrador, problematizando o conhecimento
fragmentado em disciplinas e administrado setorialmente, visando constituir teorias e praticas

voltadas para a rearticulacao das relagdes sociedade-natureza.

Acredito que uma formagdo mais completa, embasada no conhecimento
contextualizado, oportunize mudancas paradigmaticas que culminarao na mudanca de estilo de
pensamento, onde a criticidade se faz presente. Segundo Freire (1997, p. 28), O educador
democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica docente, reforgar a capacidade critica

do educando, sua curiosidade [...].

Apesar de visualizar vérias oportunidades de melhorias nos curriculos universitarios,
percebe-se que o projeto “Ambientalizacdo e sustentabilidade na educagdo superior: Subsidios
as politicas institucionais em Santa Catarina” (2015) estd comecando a dar frutos. As
universidades analisadas que integraram este projeto em geral mostrou mais ocorréncias de
ambientalizacdo nos documentos analisados, e os coordenadores das mesmas demonstraram ter

mais conhecimento a respeito da tematica.

Essa perspectiva demonstra que vale a pena investir em projetos de pesquisa articulados
ao ensino universitario, onde a acdo desenvolvida no decorrer de sua aplicagdo auxilia na
mudanga de pensamento e na construcao de cidaddos comprometidos com o mundo em que

vivem.

Por fim, o objetivo desta pesquisa, que era investigar possiveis indicios de
ambientalizacdo curricular nos cursos de Matematica ofertados por oito universidades
comunitarias e duas universidades publicas do estado de Santa Catarina foi alcancado. Apesar
das dificuldades ja descritas no decorrer desta pesquisa, cumprimos com satisfacdo o que foi
proposto inicialmente e esperamos que este trabalho possa alicercgar futuras pesquisas ou ainda
servir de apoio as instituicbes que pretendem comprometer-se ainda mais com a

ambientalizacdo curricular e os beneficios oriundos desse processo.
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9 APENDICES

9.1 APENDICE 01 - QUESTIONARIO

QUESTIONARIO DESTINADO AOS COORDENADORES DOS CURSOS DE
MATEMATICA PESQUISADOS

01. Em sua opinido, como deveriam ser abordados os assuntos ligados ao Meio Ambiente
nas universidades? (Assinale somente 01 alternativa)

Objetivo da pergunta: Verificar se os coordenadores concordam com a ideia da ambientalizacéo
curricular.

) Em todas as disciplinas

) Como uma disciplina obrigatoria
) Como uma disciplina optativa

) Em cursos especificos

) Em eventos e outros projetos académicos

~ AN AN~~~

) Néo sei

02. O que vocé acha da Educacdo Ambiental nos cursos de Licenciatura em Matematica?

Objetivo da pergunta: Analisar se os coordenadores compreendem 0 processo de ambientalizacéo
curricular nos cursos de licenciatura em matematica relevante ou nao.

( ) Muito importante
( ) Importante
( ) Pouco relevante

03. Em relacdo a matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica, alguma
disciplina aborda a tematica ambiental?

Obijetivo da pergunta: Averiguar se o curso de licenciatura em matematica cumpre as politicas pablicas
nacionais ao mesmo tempo que se pretende identificar se o coordenador esta familiarizado com o
curriculo do curso que coordena.

( ) Sim
( ) Né&o

( ) N&o tenho conhecimento
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Caso esta resposta seja afirmativa, quais disciplinas?

R.:

04. O curso de licenciatura em Matematica realiza ou ja realizou ou participou de algum
tipo de projeto ou prética sustentavel (ou que visa a sustentabilidade)?

Objetivo da pergunta: Verificar se o curso realizou algum tipo de iniciativa que corrobora com a
ideia da ambientalizacéo curricular.

( ) Sim
( ) Néo
( ) N&o tenho conhecimento

Caso a resposta anterior seja afirmativa, relate essa(s) pratica(s) e o publico-alvo.

R.:

05. No PDI (Plano de Desenvolvimento Institucional) da universidade, as questdes
ambientais estao presentes?

Objetivo da pergunta: Verificar se o coordenador realmente conhece o PDI o suficiente para divulgar
informacGes sobre 0 mesmo.

( ) Sim
( ) Néo
( ) N&o tenho conhecimento

06. O PPP (Projeto Politico Pedagdgico) do curso de Licenciatura em Matematica aborda
temas relacionados ao meio ambiente?

Objetivo da pergunta: Verificar se o coordenador realmente conhece o PPP do curso o suficiente para
divulgar informacdes sobre o mesmo.

( ) Sim
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( ) Néo
( ) N&o tenho conhecimento

07. Suponha que vocé tivesse o poder de alterar documentos institucionais. Se vocé tivesse
a oportunidade de inserir a tematica relacionada a Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, vocé faria?

Objetivo da pergunta: Analisar o aspecto pessoal de cada coordenador, permitindo que possam pensar
enguanto cidadaos comprometidos ou ndo com 0 meio ambiente.

( ) Sim
( ) Néo
( ) Talvez

08. Entre os itens elencados abaixo, assinale aqueles que vocé considera que estao
presentes no curso de Licenciatura em Matematica:

Obijetivo da pergunta: Verificar se os coordenadores visualizam estes tracos que compdem um curriculo
ambientalizado nos cursos que sao responsaveis.

( ) Interdisciplinaridade

( ) Espacos de didlogo

( ) Contextualizagdo dos contetidos
( ) Metodologias ativas

( ) Metodologia participativa

( ) Espacos democréticos

( ) Perspectiva de integracao tecnolégica com os contetdos
( ) Flexibilidade no plano curricular

( ) Participacgéo efetiva

( ) Subjetividade
( ) Formacao do pensamento critico
( ) Coeréncia entre teoria e préatica

( ) Presenca de formas de expressao (Por ex. arte, religido, politica, filosofia)
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09. Vocé ja ouviu falar ou tem algum conhecimento sobre o termo "Ambientalizacéo
Curricular™?

Objetivo da pergunta: Verificar se os coordenadores estdo familiarizados com o tema.

( ) Sim
( ) Ndo

Obrigada pela sua participagao!
Cordialmente, Schayla Letyelle Costa Pissetti
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9.2 APENDICE 02 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE

CEP — COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES  HUMANOS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Orientadora: Lucia Ceccato de Lima
Mestranda: Schayla Letyelle Costa Pissetti

Vocé estd sendo convidada (0) a participar em uma pesquisa. O documento abaixo
contém todas as informagdes necessérias sobre a pesquisa que esta sendo realizada. Sua
colaboracdo neste estudo é muito importante, mas a decisdo em participar deve ser sua. Para
tanto, leia atentamente as informacgdes abaixo e ndo se apresse em decidir. Se vocé ndo
concordar em participar ou quiser desistir em qualquer momento, isso ndo causard nenhum
prejuizo a vocé. Se vocé concordar em participar basta preencher os seus dados e assinar a
declaracdo concordando com a pesquisa. Se vocé tiver alguma diavida pode esclarecé-la com o

responsavel pela pesquisa. Obrigada pela atencdo, compreensdo e apoio.

Eu , residente e
domiciliado(a) , portador
da Carteira de Identidade, RG , hascido(a) em / / , concordo

de livre e espontdnea vontade em participar como voluntario da pesquisa,
“AMBIENTALIZAQAO CURRICULAR NOS CURSOS DE MATEMATICA DAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS E COMUNITARIAS DE SANTA CATARINA”,
desenvolvida em uma Universidade da Serra Catarinense. Declaro que obtive todas as
informacdes necessarias, bem como todos os eventuais esclarecimentos quanto as duvidas por

mim apresentadas. Estou ciente que:
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Esta pesquisa tem como objetivo geral identificar possiveis indicios de ambientalizacdo
curricular nos cursos de licenciatura em Matematica, ofertados pelas universidades publicas e
comunitarias do Estado de Santa Catarina.

A metodologia utilizada para se obter os resultados desejados, serd mediante aplicacdo de
questionério, enviado por meio eletrdnico a cada participante da pesquisa.

A pesquisa é relevante para identificar os possiveis indicios do processo de ambientalizacdo
curricular nos cursos de licenciatura em Matematica, de modo a subsidiar dados que permitam
refletir acerca do andamento da implementacéo deste processo.

A pesquisa sera desenvolvida por meio eletrénico, visto que o0s participantes encontram-se em
diferentes regides do Estado de Santa Catarina.

Os participantes deste estudo deverdo ser os coordenadores dos Cursos de Matematica,
ofertados por universidades publicas e comunitérias do Estado de Santa Catarina.

O participante tera liberdade em néo participar ou interromper a sua colaboracdo com este
estudo se assim o desejar, sem necessidade de justificar-se ou fornecer explicagdes. Sua
desisténcia ndo acarretara prejuizos ou constrangimentos.

Com relacdo aos riscos e beneficios: Dado o objetivo da pesquisa, 0S possiveis riscos aos
entrevistados sdo minimos, entretanto, seguindo a Resolu¢do 466-2012, o pesquisador
responsavel, ao perceber qualquer risco ou danos significativos ao participante da pesquisa,
previstos, ou ndo, no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, deve comunicar o fato,
imediatamente, ao Sistema CEP/CONEP, e avaliar, em carater emergencial, a necessidade de
adequar ou suspender o estudo.

As informacdes obtidas a partir deste estudo serdo mantidas em sigilo, e em caso de divulgacéo
dos resultados ou publicacBes cientificas, os dados pessoais ndo serdo mencionados, sendo
identificados apenas por codinomes ou iniciais.

Caso o participante possua alguma davida ou por qualquer motivo e precisar procurar as
responsaveis pela pesquisa pode entrar em contato com Lucia Ceccato de Lima ou Schayla
Letyelle Costa Pissetti, responsavel pela pesquisa pelos fones: (49)3380-0082/99930-3099 ou
na Av. Castelo Branco, 170 — PROPEG.

O participante do estudo concorda e autoriza que sejam utilizados métodos alternativos de

registros das atividades propostas, tais como, gravador de voz, filmagens, etc.

DECLARO, outrossim, que apds convenientemente esclarecido pelo pesquisador e ter
entendido o que me foi explicado, consinto voluntariamente em participar desta
pesquisa e assino o presente documento em duas vias de igual teor e forma, ficando uma

em minha posse.

Assinatura do VVoluntario:




